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Elektryfikacja transportu
to dos¢ wyboista Sciezka

0 koncepcji elektryfikacji samochoddw ciezaro-
wych oferowanych przez MAN Truck & Bus mie-
liSmy okazje porozmawiac na targach Transpotec
w Mediolanie z Richardem Petermannem,
menedzerem projektu eTGM, oraz Dieterem
Wirthmannem, koordynatorem sprzedazy w pro-
Jjekcie MAN eTGM.

1 GAMKOMBI - sita, wydaj-
nosc i wszechstronnosé

Firma GAMON TRUCKS zaprezentowata wy-
Jatkowy pojazd — GK'12M2 GAMKOMBI — no-
woczesne rozwigzanie stworzone z mysla
0 wymagajacych zadaniach w branzy komu-
nalnej i wodno-kanalizacyjnej.

26 Rozwigzania Krone

dla logistyki miejskiej
Logistyka dostaw w centrach miast staje sig
coraz wigkszym wyzwaniem dla firm trans-
portowych. Waskie drogi dojazdowe, krdtkie
przedziaty czasowe na dostawy oraz rosngce
wymagania dotyczgce ograniczenia hatasu
i emisji gazéw komplikujg warunki pracy
w transporcie dystrybucyjnym.

4 Wywrotka half-pipe:
krolowa na budowie

Wywrotki na 4-osiowych podwoziach to kwin-
tesencja transportu budowlanego. W tej gru-
pie pojazdéw najliczniej reprezentowane sa
stalowe wywrotki z muldg segmentowg — tzw.
half-pipe. Dlaczego pdfokragla mulda seg-
mentowa ma przewage? Sprobujemy odpo-
wiedzie¢ na to pytanie.

48 Niskopodwoziowy

transport budowlany
Proponujemy subiektywny przeglad naczep
niskopodwoziowych, ktdre z powodzeniem moga

by¢ wykorzystywane do przewozenia maszyn
budowlanych o réznej wielkosci i ciezarze.
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IFAT w Monachium, Transpotec Logitec

w Mediolanie oraz AUTOSTRADA Nowa
Infrastruktura w Kielcach. Oto az trzy imprezy
targowe, o ktérych piszemy w biezacym wydaniu
,Samochodow Specjalnych”. Kazda z nich o nieco
odmiennym charakterze, zasilona rézna liczba
wystawcow i zwiedzajacych, obfitujaca

w zréoznicowana liczbe premier.

amietam, jak jeszcze kilkanascie lat temu odwiedzatem targi
zwigzane z branza pojazdow uZytkowych, bytem pewien,
ze bedzie to dla mnie okazja do zebrania niezwykle cen-
nych materiatéw, z ktorych pézniej powstana ciekawe artykuty.
Liczytem na konferencje prasowe, na ktorych prezesi beda pre-
zentowac wyniki swoich firm i omawiac najwazniejsze elementy
strategil na najblizszy okres. Pieczolowicie przegladatem katalogi
wystaw, zaznaczajac stoiska, ktore musze odwiedzic, i notujac
premiery, ktorych nie mogtem przegapic.
Co sie zmienito? Mogtbym napisac, ze wszystko! To prawda.
Po pandemii juz nic w zasadzie nie jest takie, jak byto. Okazato
sie, Ze internet pozwala na zorganizowanie konferencji prasowych
online, a kreatywni spece od marketingu sa w stanie wykreowac
wirtualne stoiska wystawiennicze. Producenci i dostawcy juz nie
musza bezposrednio na targach zabiegac o klientéw i negocjo-
wac kontrakty. TO wszystko odbywa sie dzis w sieci. Jedynie gong
czy dzwonek anonsuja niekiedy na stoiskach, ze witasnie nastepuje
uroczyste przekazanie jakiegos pojazdu czy podpisanie kontraktu.
Ale to jest formalnosc.

[argowe rozterk

Czy wspomniane na poczatku przeze mnie targi sg inne? Ot6z
i tak, i nie. IFAT to uznana impreza skierowana do szeroko pojetej
branzy komunalnej i recyklingu. I jesli ktos w tym, méwiac kolo-
kwialnie, , siedzi”, bedzie to dla niego bardzo wazne wydarzenie.
Chociazby tylko z tego wzgledu, ze mozna zaobserwowac tam
aktualne tendencje w branzy. Targi Transpotec Logitec? Zorga-
nizowana z duzym rozmachem impreza, ktéra jednak postrzegam
jako skierowana wybitnie do odbiorcéw lokalnych, witoskich.
Owszem, jako dziennikarz z Polski bytem na kilku premierach
i wylapalem kilka tzw. smaczkow, ale mysle, Ze znajac realia tam-
tejszego rynku, skorzystatbym wiecej. Autostrada Polska —no coz. ..
Moim zdaniem to targi, ktére bez wiekszego zZalu skreslitbym
z mojej listy. Kiedys warto byto tam by¢, ale juz od zdecydowa-
nie jakiegos czasu pojawiajace sie tam firmy robia to zazwyczaj
przez ,zasiedzenie”.

Konkluzja? We wrzesniu odbeda sie targi IAA Transportation
w Hanowerze. Mam nadzieje, Ze tradycyjnie mnie nie zawioda. Liczba
szykowanych premier i prezentacji poprzedzajacych targi jest duza.
Utwierdza mnie to w przekonaniu, ze targi IAA nadal sa wydarze-
niem, na ktérym koniecznie by¢ trzeba. To tam bije puls naszej
branzy — przynajmniej jesli patrzymy na nia od strony producentéw
i dostawcow. A co bedzie warte uwagi? Na pewno, Drodzy Czy-
telnicy, przeczytacie o tym w ,,Samochodach Specjalnych”.

Zycze udanej lektury
' s leanld
ﬁéﬁm /? (72

dr inz. Dariusz Piernikarski
redaktor naczelny
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Magazyn, ktory znasz i lubisz, przenosi sie do sieci! _
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na kazdym urzadzeniu.

,of*V

Aktualne tresci, wiecej

materiatow, szybki dostep
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WYWROTKI MEILLER PRACUJA
NA POMORZU

irma Meiller Polska zrealizowata zaméwienie tgcznie na 6 wywrotek:
F 5 tylnozsypowych MAXTREME i 1 tréjstronng D421 — wszystkie ojazd na okladce to przygotowany przez GAMON
w wyjatkowym kolorze ,,szamparniski metalik”, zabudowane na 4-osio- P TRUCKS samochdd specjalny GK12M2 GAMKOMBI
wych podwoziach Mercedes-Benz Arocs 8x8. Pojazdy firmie Richert Trans- zabudowany na trzyosiowym podwoziu Mercedes-Benz
port przekazano w siedzibie spétki Mercedes-Benz Grupa Wrdbel w Gdansku. ARQCS. Jest to pojazd przeznaczony do udrazniania i czysz-
Pojazdy z rak Artura Krze$niewskiego — menedzera sprzedazy Mercedes-Benz czenia kanatéw o $rednicy do 800 mm, oprdzniania szamb, od-
Grupa Wrébel z Gdanska, odebrat osobiécie Adam Richert — wiasciciel firmy stojnikdw i zbiornikéw bezodptywowych, transportu nieczys-
Richert Transport. Podczas przekazania pojazdéw obecny byt réwniez Krzysztof toSci ptynnych, mycia infrastruktury miejskiej i przemystowej,
Adamiuk — prezes zarzadu Meiller Polska oraz Ireneusz Prochowicz — me- moze by¢ réwniez wykorzystywany do czyszczenia stanowisk
nedzer sprzedazy tej firmy. pracy oraz element6éw wyposazenia technicznego. GAMKOMBI
zostat wyposazony w cylindryczny zbiornik o pojemnosci 12 000 |
podzielony na komore wody czystej (5000 ) oraz komore osadu
(7000 ). Uktad ssaco-tloczacy wyposazono w wielostopniowy
system zabezpieczen chronigcych kompresor przed zalaniem.
Cato$¢ wspbtpracuje z wydajnym kompresorem Vacustar CVS
W1300. Istotnym elementem wyposazenia jest hydrauliczny
kotowrét z teleskopowym wysiegnikiem, umozliwiajacy wygodng
prace wokdt catego pojazdu. Hydrodynamiczne czyszczenie
kanalizacji umozliwia uktad wysokoci$nieniowy sktadajgcy sie
z pompy marki URACA o wydajnosci 333 I/min i ci$nieniu 170 bar.
Weciggarka gtéwna z wezem ci$nieniowym DN25 z systemem
automatycznego uktadania weza znacznie poprawiajg komfort
pracy i bezpieczenstwo operatora. Ukfad elektroniczny zostat
ograniczony do wymaganego minimum, aby samochdd spraw-
dzat sig w najtrudniejszych warunkach budowlanych podczas
inspekcji rurociggéw, w ktdrych elektronika jest najstabszym
elementem powodujgcym niepotrzebne przestoje. Podwozie
Mercedes-Benz Arocs 3345 6x6 ma naped na wszystkie osie
Wywrotki tylnozsypowe Meiller MAXTREME P436 maja pétokragta skrzynie oraz silnik 0 mocy 450 KM (331 kW), co zapewnia doskonalg
tadunkowg (half-pipe) o pojemnosci 18 m3, ktéra utatwia przeptyw mate- mobilno$¢ zaréwno na drogach utwardzonych, jak i na placach
riatu podczas roztadunku i ogranicza jego przywieranie, co znacznie upraszcza budowy, terenach przemystowych czy w trudno dostepnych lo-
czyszczenie i minimalizuje przestoje. Wywrotki tylnozsypowe MAXTREME kalizacjach. Dzigki potgczeniu wydajnego ukfadu ssgcego z sys-
beda wykorzystywane do ciezkich prac budowlanych, m.in. transportu kru- temem wysokoci$nieniowego czyszczenia kanatéw GK12M2
szyw i mas ziemnych. Wywrotke tréjstronng D421 o pojemnos$ci 16 m3 wy- GAMKOMBI umozliwia jednoczesne udraznianie i odsysanie
posazono w lewg burte otwierang hydraulicznie oraz wahliwa burte prawa. osaddw, znacznie skracajgc czas realizacji prac oraz zwiekszajac
Pojazd bedzie wykorzystywany m.in. do transportu materiatéw sypkich.  (KB) efektywnos$¢ dziatan w terenie. Jest to interesujgca propozycja
nie tylko dla firm wodociggowych, ale takze dla budowlanych,
Zdjecia: © Meiller Polska bedacych wykonawcami instalacji kanalizacyjnych.
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Elektryfikacja transportu
to do§¢ wyboista Sciezka

O koncepcji elektryfikacji samochodow ciezarowych

oferowanych przez MAN Truck & Bus mieliSmy okazje

porozmawiac na targach Transpotec w Mediolanie

z Richardem Petermannem, menedzerem projektu

eTGM, oraz Dieterem Wirthmannem, koordynatorem

sprzedazy w projekcie MAN eTGM.

Samochody Specjalne: MAN Truck & Bus
zaczal elektryfikacje swoich pojazdow
od gamy ciezkiej, by kontynuowac na-
stepnie w gamie lekkiej i Sredniej. Czy nie
lepiej bylo zaczac¢ odwrotnie?

Richard Petermann: Tak to wyglada
w ogolnym zarysie, jednak w rzeczy-
wistosci rozpoczelismy elektryfikacje na-
szych pojazdow od segmentu sredniego,
pokazujac na targach IAA w 2018 r.
model eTGM. Byta to 3-osiowa wersja
26-tonowa. WyprodukowalisSmy serie
probna liczaca 50 pojazdéw, ktore trafity
na testy do wybranych klientéw. To byt
nasz start w kierunku samochodow bez-
emisyjnych. Dzieki tej serii probnej zebra-
lismy wiele doswiadczen, ktore zostaly
wykorzystane podczas opracowywania sa-
mochodow elektrycznych gamy ciezkiej,
czyli modeli eTGX oraz eTGS.

Tak wiec zaczelismy od przedseryjnych
modeli eTGM, potem, podobnie jak po-
zostali producenci, wprowadzilisSmy do se-
ryjnej produkgcji elektryczne samochody
gamy ciezkiej i teraz, na targach Trans-
potec, wracamy z naszym pierwszym
modelem, czyli pojazdem eTGM, ale juz
w wersji seryjnej.

Czy jednak wprowadzenie na rynek
elektrycznych modeli z gamy lekkiej
i Sredniej nie bylo lepszym rozwiaza-
niem? Pojazdy te niejako z marszu moga
zosta¢ wykorzystane na krétszych tra-
sach w transporcie dystrybucyjnym
czy komunalnym.

Dieter Wirthmann: Zgadzam sie jak naj-
bardziej. Jednak elektryfikacja transportu
to dos¢ wyboista Sciezka. Jesli spojrzymy
na typowe przypadki wykorzystania
i przeszkody, jakie nalezy pokonac, aby
zelektryfikowac floty, to rzeczywiscie
latwiej bytoby zaczac od flot dzialajacych
w obszarach miejskich czy podmiejskich.
W naszym wypadku wpisujg sie w to mo-
dele eTGL oraz eTGM. W omawianych
zastosowaniach wystepuja przewidywalne
{adunki i trasy o okreslonych dtugosciach,
ktore zazwyczaj leza ponizej maksymalnego
zasiegu samochodow.

Problem fadowania takich pojazdow wy-
daje sie tatwy do rozwigzania: zaczynaja
i koncza swoja prace zazwyczaj w cen-
trach logistycznych Iub bazach transpor-
towych, gdzie mozna zainstalowac fado-
warki i zapewnic ich zasilanie po bardziej
korzystnych cenach, niz oferuje siec¢ pub-
liczna. Oczywiscie zorganizowanie takiej
infrastruktury jest inwestycja wymaga-
Jjaca sporych nakiadow i planowania, ale
ma sie jg niejako pod kontrolg.
Zwrocmy uwage, ze w ciggu ostatnich lat
zmienily sie takze uwarunkowana ze-
wnetrzne. Duzo miast europejskich juz ma
Iub wkrétce uruchomi strefy niskoemisyjne,
,zielone strefy”, do ktérych samochody
z silnikami spalinowymi beda miec dostep
uwarunkowany ograniczeniami w postaci
okreslonych okien czasowych Iub koniecz-
noscig wniesienia oplat. Za nieprzestrze-
ganie tych przepisow nakladane beda kary,
co z oczywistych wzgledéw podnosi koszty.
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Te wszystkie argumenty potwierdzaja to,
z czym obaj sie zgadzamy: fatwiej jest roz-
poczac elektryfikacje od pojazdow segmen-
tu lekkiego i sredniego, skupic sie na dys-
trybucji I transporcie komunalnym.

Dlaczego zatem tak mocno wystartowa-
liscie z elektryczna gama ciezka?
Richard Petermann: Jedna z gtownych
przyczyn sa obowigzujgce przepisy do-
tyczace emisji dwutlenku wegla. Jako
producent musimy dysponowac okreslo-
nym udzialem pojazdéw zeroemisyjnych,
jesli produkujemy rowniez samochody
z silnikami Diesla.

Jednak nasze dzialanie zwigzane z wpro-
wadzeniem zelektryfikowanej gamy ciez-
kiej wynikato réowniez z oczekiwan klien-
tow. Po testach pilotazowej serii TGM
w roku 2018 zapytalismy klientéw o to,
co powinno byc¢ naszym kolejnym kro-
kiem. Dali nam wyraznie do zrozumienia,
Ze oczekujag, iz wprowadzimy zeroemi-
syjne pojazdy w gamie ciezkiej, czyli
obecne modele eTGX i eTGS. Zostaly one
Starannie dopracowane i teraz najlepsze
ich wiasciwosci zostaty wykorzystane
w naszym nowym modelu eTGM.

Jakie efekty synergii wykorzystano,
przygotowujac model eTGM bazujacy
na modelach ciezkich?

Dieter Wirthmann: Zelektryfikowana
zostala juz petna gama naszych pojazdow
I bazujemy przy tym na koncepcji kon-
strukcji modutowej. Samochody sa bu-
dowane w oparciu o zunifikowang struk-
ture wysokonapieciowa, wykorzystujemy
identyczne modutly akumulatorow trak-
cyjnych NMC, réznicujac ich liczbe w za-
leznosci od potrzeb. Akumulatory produ-
kujemy w naszej fabryce w Norymberdze.
W identyczny sposob rozwigzana zostala
koncepcja centralnego uktadu napedo-
wego czy zarzadzanie stanem cieplnym.
Ujednolicilismy rowniez kwestie trwa-
fosci akumulatoréw: wynosi ona 1,2 min
kilometrow, niezaleznie od tego, czy sa
one zamontowane w pojazdach gamy
lekkiej, sredniej czy ciezkiej.

Istotne jest rowniez to, ze nasze elek-
tryczne ciezaréwki powstaja na tych sa-
mych liniach produkcyjnych, co samo-
chody z silnikami Diesla. eTGS i eTGX
powstaja w naszym zaktadzie w Mona-
chium, a modele eTGL i eTGM w Polsce,
w Niepotomicach. Jest to tym samym opty-
malizacja kosztow produkcyjnych.



M

Przyznam jednak, zZe nie bylo to fatwe.
Na poczatku staliSmy przed wyzwaniem:
czy da sie opracowac spdjna koncepcje
zestawow modulowych, aby mozna byto
Jje stosowac zaréwno w pojazdach ciezkich,
Jjak i w segmencie Srednim i lekkim. Kon-
sultowaliSmy zatozenia z klientami, doty-
czyly one miedzy innymi takich kwestii,
Jjak skalowanie zasiegu, tadownosc pod-
wozia czy sposob rozmieszczenia poszcze-
golnych komponentéw w pojezdzie.

Czyli bylo to takie dopasowywanie puzzli?
Dieter Wirthmann: ChcieliSmy wykorzy-
stywac te same komponenty i jednoczes-
nie zminimalizowac ztoZonosc techniczna.
Gdybysmy, opracowujac model eTGM czy
eTGL, wyszli od czystej kartki papieru,
to na pewno ich ztozonosc¢ bytaby duzo
wieksza. To, Ze wczesniej juz istnialy mo-
dele eTGX i eTGS, uproscito sprawe.

To, ze bazujemy na architekturze modu-
towej, ttumaczy rowniez, dlaczego wpro-
wadzilismy model eTGL wczesniej niz
eTGM. W 12-tonowej ciezaréwce znacz-
nie trudniej jest speini¢ wymagania w za-
kresie tadownosci i zasiegu. Na wielkos¢
tych parametrow wplywa liczba zain-
stalowanych akumulatoréw. Poza tym
trudniejsza jest tez integracja wszystkich
komponentow elektrycznego ukiadu na-
pedowego na ramie w sumie niewiel-
kiego pojazdu. Tak wiec przygotowanie
12-tonowej ciezaréwki bylo zadaniem

krytycznym. Zatozylismy, ze jesli sie to

uda, to z 16-tonowym eTGM pojdzie
nam zdecydowanie tatwiej.

Richard Petermann: Ponadto bazowanie
na tej samej platformie sprawia, ze czyn-
nosci obstugowe realizowane w naszych
warsztatach beda podobne dla wszystkich
modeli. Tak wiec to, ze we wszystkich tych
pojazdach wykorzystujemy te same kom-
ponenty, jest takze korzyscia dla klienta
w zakresie obstugi tych pojazdow.

Czy jest jeszcze przestrzen na to, by opty-
malizowa¢ modutowa konstrukcje?
Dieter Wirthmann: Bardzo duzo zalezy
od zadan, do jakich pojazd jest prze-
znaczony. Konieczne modyfikacje w za-
kresie uktadu komponentéw realizujemy
na etapie konfiguracji. Dotyczy to np.
liczby akumulatorow czy dodatkowego
wyposazenia, takiego jak przystawka
odbioru mocy czy uktad hydrauliczny. Nie
mozemy jednak iS¢ w tym za daleko, po-
niewaz zbyt duze modyfikacje w znaczny
sposob podniostyby koszty pojazdu, ktory
I tak nie jest przeciez tani. Uwazam, ze
nasza koncepcja modutowa, na ktorej ba-
zujemy obecnie, jest rozwigzaniem spet-
niajagcym wiekszos¢ wymagan i z gory
uwzglednia mozliwe modyfikacje.

Na ile ta koncepcja uwzglednia ocze-
kiwania klientow z roznych segmen-
tow rynku?

SAMOCHODY SPECJALNE |
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Richard Petermann, menedzer projektu
eTGM (z lewej) oraz Dieter Wirthmann,
koordynator sprzedazy w projekcie

MAN eTGM (z prawej), MAN Truck & Bus

Richard Petermann: Nasza seria probna
50 modeli eTGM, przekazana klientom
w roku 2018, stanowila zrédlo informa-
¢ji zwrotnych. Poznalismy oczekiwania
w zakresie ladownosci, zasiegu, osiagow,
trwalosci czy obstugi serwisowej. Po-
niewaz pojazdy te zostaly przekazane
uzytkownikom w catej Europie, uzyska-
liSmy dane dotyczace ich rzeczywistych
osiggow w niskich i bardzo wysokich tem-
peraturach podczas eksploatacji na krot-
kich trasach. Nasi klienci przejechali tymi
samochodami w sumie ponad 6,2 min ki-
lometrow, co pozwala zatozyc, ze ich
uwagi miaty realne uzasadnienie.

Czy klienci juz oswoili sie z mysla, ze
przysziosc transportu drogowego bedzie
czesciowo elektryczna?

Richard Petermann: Wiekszos¢ juz to
zaakceptowata. Sg jednak w publicznych
dyskusjach nadal obawy dotyczace takich
kwestii, jak trwalos¢ akumulatorow i zwig-
zana z wiekiem utrata pojemnosci, zmniej-
szenie zasiegu w niskich temperaturach,
niezawodnosc¢ pojazdu czy wreszcie jego
wartos¢ rezydualna przy odsprzedaZzy.
Kompleksowa walidacja pojazdow oraz
ponad 30 milionéw kilometréow przejecha-
nych tacznie przez modele eTGS i eTGX
w eksploatacji u klientéw w catej Europie
pokazuja, ze te obawy sg nieuzasadnione.
Na podstawie tych danych zapewniamy
naszym klientom szczegétowe doradztwo
w zakresie elektromobilnosci, aby zagwa-
rantowac skuteczng elektryfikacje ich
konkretnych operacji transportowych.
Nasze zadanie zostato wykonane, teraz
musimy czekac az grono uzytkownikow
samochodoéw elektrycznych wzrosnie
na tyle, Ze pojawi sie cos w rodzaju masy
krytycznej, ktora ostatecznie rozwieje
te nieuzasadnione obawy. Wypada takze
liczy¢ na to, ze efektem bedzie rosnacy
popyt na elektryki. A to dotyczy wszystkich
producentow, nie tylko nas.

Rozmawiat Dariusz Piernikarski
Zdjecie: © MAN Truck & Bus

KWIECIER—MAJ 2026 | 9



| TRANSPORT |

Mercedes-Benz Trucks
na targach IFAT 2026 sautenin

Firma Mercedes-Benz Trucks na tegorocznych targach gospodarki wodnej,

sciekowej, odpadowej i surowcowej IFAT w Monachium przedstawila

kompleksowe portfolio rozwigzan pojazdow dla przedsiebiorstw komunalnych

a targi przygotowano lacznie 11
pojazdéw komunalnych. Glow-
nym punktem ekspozycji Merce-
des-Benz Trucks byty: Unimog U 530
oraz dwa pojazdy z elektrycznym nape-
dem akumulatorowym — Mercedes-Benz
eEconic 400 i Mercedes-Benz eActros 400
drugiej generacji. Ponadto zaprezento-
wano elektryczny pojazd koncepcyjny
do zbiérki odpadéw reECONIC, czes$ciowo
wykonany z materiatéw pochodzacych
z recyklingu, ktéry miat by¢ uzupetnie-
niem kompleksowego badania gospodarki
o obiegu zamknietym w sektorze pojaz-
dow uzytkowych. Uzupelnieniem wy-
stawy byt pokazany na terenie zewnetrz-
nym Arocs 3148 AK 6x4/4 wyposazony
w osprzet do zimowego utrzymania drég
oraz niezabudowany Mercedes-Benz
eEconic 300 o obnizonej masie wiasnej.
W pokazach na zywo ,, Truck in Action”
uczestniczyly inne pojazdy Mercedes-Benz:
Unimog U 535 z systemem UNI-TOUCH,
kosiarkg do prac przydroznych Mulag
i posypywarka Bucher, Unimog U 430
z kosiarkg czotowa Diicker, klasyczny
Unimog U 411 z ptugiem i posypywar-
ka, eActros 600 z systemem hakowym
Meiller oraz zabytkowy Daimler-Benz
L 4500 ze $mieciarkg FAUN.
Niezliczone pojazdy marki Mercedes-
-Benz pojawialy sie réwniez jako nosniki
zabuddw na stoiskach innych wystawcow.

1 gospodarki o obiegu zamknietym.

Mercedes-Benz eEconic 400 w konfiguraciji prezentowanej na targach IFAT to pojazd do zbidrki
odpadéw z systemem hakowym Multilift oraz zurawiem Hiab eX.192 do oprézniania pojemnikéw
podziemnych, a takze do zbidrki odpaddw zielonych. eEconic 400 zostat wyposazony w dodat-
kowy, czwarty pakiet baterii. Przednia 0§ ma no$nos¢ do 9 t, co pozwolito na zamontowanie zura-
wia bezpo$rednio za kabing, nawet przy diugim rozstawie osi. Skretna 0§ wleczona dodatkowo
zwigksza zwrotno$¢ w warunkach miejskich. Nadwozie zostato zbudowane przez firme SAWO.
Pojazd jest specjalnie przeznaczony do eksploatacji u dunskiego klienta

eActros 400 w zimowym
utrzymaniu drdg

Centralnym eksponatem na stoisku
Mercedes-Benz Trucks byt Mercedes-Benz
eActros 400 z elektrycznym napedem
akumulatorowym, zaprojektowany spe-
cjalnie do zimowego utrzymania drég
iletnich prac komunalnych. W tej wersji
eActros 400 ma podwdjng kabine z pod-
wyzszonym dachem, w ktérej wygodnie
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moze podrézowac do 6 oséb, a 2 pakiety
akumulatoréw LFP lgcznie zapewniajg
414 kWh pojemnosci (2x207 kWh). W za-
leznosci od zastosowania zasieg eActro-
sa 400 dochodzi do 480 km. Zainstalowane
systemy zwiekszajace bezpieczenstwo
na drodze to np. ABA 6 Plus, Active Side-
guard Assist (automatycznie wytgcza-
ny podczas odsniezania) i Front Guard
Assist (automatycznie wytgczany podczas
prac zimowych).



W zastosowaniach komunalnych szcze-
g6lnym wymaganiem jest podwyzszona
ochrona akumulatoréw, dlatego nie zo-
staly one zamontowane bezposrednio
na ramie, lecz umieszczono je pod po-
jazdem, co zapewnia im zwigekszona
ochrone. W prezentowanym na targach
IFAT pojezdzie akumulatory zostaly prze-
suniete do tytu, co pozwolito na uzyska-
nie optymalnego roztozenia masy ptugu
$nieznego. Prowadzenie pojazdu jest
wspomagane przez skretng o$ wleczona,
ktéra zapewnia duzg zwrotnos¢ — jest to
niewatpliwag zaletg w zastosowaniach
komunalnych. Dodatkowe wyposaze-
nie to np. tancuchy sniegowe, kratki
ochronne oraz 2 kamery cofania z przy-
tagczem do spryskiwaczy.

Nadwozie, opracowane we wspot-
pracy z firmag Paul Nutzfahrzeuge, to tréj-
stronna wywrotka Meiller TRIGENIUS,
zuraw Palfinger za kabing oraz komple-
ksowy osprzet do zimowego utrzyma-
nia drég firmy Bucher, w ktérego skiad
wchodzi m.in. 4-obwodowy uktad hyd-
rauliki sitowej, plug $niezny i posypy-
warka. Z przodu pojazdu zainstalowano
plyte montazowa z szybkozlgczami, ktéra

Unimog U 530 to wszechstronny nosnik
narzedzi, przeznaczony do calorocznej eks-
ploatacji. System bramowy Jotha umozliwia
szybkie przezbrojenie samochodu. Na podwo-
ziu mozna zamontowac np. posypywarke
Schmidt lub transportowa¢ kontenery komu-
nalne. Zamontowany na podwoziu zuraw
Palfinger wyposazono w chwytak muszlowy

po demontazu pozostaje przymocowana
do ptuga, co pozwala na obnizenie masy
wiasnej pojazdu podczas pracy poza
sezonem zimowym.

Unimog U530 — niezawodny
nosnik osprzetu

Unimog U 530 to wszechstronny nos-
nik narzedzi, przeznaczony do catorocz-
nej eksploatacji. Pojazd ten opracowano
we wspoélpracy z producentem zabudéw
Eggers Fahrzeugbau do uzytku komunal-
nego w Miejskim Zakladzie Gospodarki
Odpadami w Magdeburgu. Tam pojazd

SAMOCHODY SPECJALNE |
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Mercedes-Benz eActros 400, zaprojektowany
z my$la 0 zimowym utrzymaniu drdg i letnich
pracach komunalnych, ma podwdjna kabing,
ktéra moze pomiesci¢ do 6 osdb. Nadwozie
to trojstronna wywrotka Meiller TRIGENIUS,
zuraw Palfinger oraz kompleksowy osprzet
do zimowego utrzymania drdg firmy Bucher

stuzy do usuwania nielegalnie sktado-
wanych odpadéw, a takze jest wykorzy-
stywany w terenie.

System bramowy Jotha umozliwia
szybkie przezbrojenie samochodu. Na pod-
woziu mozna zamontowac np. posypy-
warke Schmidt lub transportowac kon-
tenery komunalne przez caly sezon.
Zamontowany na podwoziu prezento-
wanego Unimoga U 530 zuraw Palfinger
wyposazono w chwytak muszlowy.

Unimog jest napedzany silnikiem
o mocy 220 kW (299 KM), jego mase
catkowitg okreslono na 16,5 t. W tej kon-
figuracji pojazd taczy w sobie wysoka moc
pozwalajacag na efektywne wykorzystanie
napeddéw pomocniczych, z duza ladow-
noscig. Kluczowym elementem jest zin-
tegrowany system operacyjny UNI-TOUCH,
ktéry umozliwia intuicyjne sterowanie
zlozonymi procesami roboczymi za pomoca
obrotowego ekranu dotykowego.

Uniwersalny nosnik narzedzi, jakim
jest Unimog, speinia wymogi unijnego
rozporzgdzenia ogélnego bezpieczen-
stwa II (GSR II), zapewniajac ulepszone
wspomaganie kierowcy i wieksze bezpie-
czenstwo wszystkim uzytkownikom droég.
Standardowe wyposazenie obejmuje sys- >
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Mercedes-Benz Arocs 3148 AK 6x4/4 to modutowa
konstrukcja zapewniajgca maksymalng elastyczno$¢ zaréwno
latem, jak i zimg. Arocs ma system hakowy, dzieki czemu

na podwoziu mozna zainstalowa¢ wywrotke tréjstronng,

a na targach samochdd prezentowano wraz z posypywarka.
Konfiguracja 3148 AK 6x4/4 z hydraulicznie skretng ostatnig
0sig wleczong oraz napedzang osig drugg i trzecig zapewnia

przyczepno$¢ i duza zwrotno$c¢

Mercedes-Benz eEconic 300 dzieki zoptymalizowanej konstrukcji
ma mase wiasng wynoszaca ok. 9 t, co stwarza korzystne
warunki do uzyskania duzej fadowno$ci w niskopodtogowych
pojazdach komunalnych z napedem elektrycznym

> temy Sideguard Assist, Frontguard Assist,
Traffic Sign Assist, kamere cofania oraz
system ostrzegania o nieprawidlowym
ci$nieniu w oponach.

Arocs i Econic na terenach otwartych

Ciekawym pojazdem zaprezentowa-
nym na terenach otwartych byt Merce-
des-Benz Arocs 3148 AK 6x4/4 wyposa-
zony w osprzet do zimowego utrzymania
drdg, zuraw i wywrotke. Do wymaga-
jacych zastosowan zimowych pojazd wy-
korzystuje uktad hydrauliczny Bucher
Load-Sensing, uzupeiniony o system fil-
tracji oleju hydraulicznego oraz demon-
towana przednia pltyte montazowa. Ta
modutowa konstrukcja zapewnia maksy-
malng elastycznos¢ zaréwno latem, jak
i zimg. Arocs jest wyposazony w sys-
tem hakowy, dzieki czemu na podwoziu
mozna zainstalowac réwniez wywrotke
tréjstronng. Na targach samochdéd prezen-
towano wraz z posypywarka do zimowego
utrzymania autostrad, jest on oczywiscie

przystosowany do wspoélpracy z ptugiem
$nieznym. Konfiguracja 3148 AK 6x4/4
z hydraulicznie skretng ostatnig osig wle-
czong oraz napedzang osig druga i trzecig
zapewnia doskonatlg przyczepnos$¢ w po-
tgczeniu z duzg zwrotnoscia. Modyfikacje
techniczne prezentowanego pojazdu prze-
prowadgzita firma Paul Nutzfahrzeuge.
Obok zaprezentowany zostat Merce-
des-Benz eEconic 300, ktéry dzieki zopty-
malizowanej konstrukcji ma mase wtasna
wynoszaca ok. 9 t. Stwarza to korzystne
warunki do uzyskania duzej tadownosci
w niskopodtogowych pojazdach komu-
nalnych z napedem elektrycznym. Cho-
ciaz przepisy dopuszczaja wyzszg mase
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catkowitg pojazdu elektrycznego, to limity
nacisku na o$ pozostaja niezmienione.
W praktyce moze to stanowi¢ wyzwanie,
szczeg6lnie w zastosowaniach z duzym
obcigzeniem tylnej osi, co ma miejsce
w $mieciarkach. Prezentowany eEconic
300 rozwigzuje ten problem. Na targach
IFAT pokazano podwozie bez zabudowy,
aby da¢ zwiedzajacym mozliwos¢ blizszego
przyjrzenia sie architekturze elektrycznego
uktadu napedowego Mercedes-Benz.

reECONIC — koncepeyjna
Smieciarka z recyklingu

Mercedes-Benz Trucks, FAUN Umwelt-
technik i firma recyklingowa TSR Group
wraz z 30 innymi partnerami z branzy
przemystowej i recyklingu zaprezentowaty

na tegorocznych targach IFAT pojazd

koncepcyjny reECONIC. Jest to przyktad
holistycznego podejscia do zréwno-
wazonego rozwoju w produkgcji pojazdéw
uzytkowych, lgczacego technologie na-
pedu elektrycznego z materiatami i pro-
cesami produkcyjnymi zaprojektowanymi
z mysla o gospodarce o obiegu zamknie-
tym. Projekt ten pokazuje, ze mozna
oszczedzac zasoby i skuteczniej zamykac
obieg materialéw, jednoczesnie inte-
grujac zaopatrzenie, produkcje i recy-
kling. Zabudowa do zbierania odpadéw
FAUN reNew VARIOPRESS zostata row-
niez czgsciowo wykonana z materiatow
z recyklingu.



Jako pojazd do zbiérki odpadéw re-
ECONIC z systemem FAUN reNew VA-
RIOPRESS szczegolnie podkresla wartos¢
produkcji o obiegu zamknietym: zbiera
odpady przeznaczone do recyklingu i sam
jest czesciowo wykonany z materiatéow
pochodzacych z recyklingu.

Samochéd ten byt prezentowany
na zywo na terenie zewnetrznym, a na sto-
isku Mercedes-Benz Trucks znajdowata
sie specjalnie przygotowana kabina pre-
zentujgca game uzytych materiatlow. Ten
koncepcyjny pojazd juz w drugiej potowie
br. trafi na testy do firmy REMONDIS.
Oczekuje sie, ze doswiadczenia zdobyte
podczas tych testéw dostarczg spostrze-
zen na temat dalszego rozwoju koncepcji
pojazdéw o obiegu zamknietym.

Ekspertyzy TUV SUD potwierdzity, ze
na podstawie juz opracowanych kompo-
nentéw teoretycznie mozliwe jest osiag-
nigcie nawet 80% zawartosci surowcow
wtérnych w takim pojezdzie. Odpowia-
datoby to zmniejszeniu emisji CO2 0 41%
podczas produkcji. Do budowy modelu
reECONIC zastosowano m.in. stal o zre-
dukowanej emisji CO2, pochodzace z re-
cyklingu aluminium, szkto i tworzywa
sztuczne oraz widkna naturalne. Mate-
riaty te uzupeinia drewno pochodzace
z certyfikowanej gospodarki le$nej. Przy-

W $mieciarce FAUN reNew VARIOPRESS,
zamontowanej na podwoziu modelu
reECONIC, wykorzystano wiele mate-
rialéw pochodzacych z recyklingu

ktady komponentéw zamontowanych
w reECONIC to np. elementy stalowe
z 97-procentowym udzialem materiatow
z recyklingu czy elementy aluminiowe
w 75% pochodzace z recyklingu. Czesci
wewnatrz wykonane zostaly z tworzyw
sztucznych pochodzenia biologicznego
i materiatéw z recyklingu (takich jak
siatki rybackie i odpady dywanowe), ele-
menty szklane majg zawarto$¢ surowcow
wtérnych na poziome 64%.

W $mieciarce FAUN reNew VARIO-
PRESS wykorzystano rowniez wiele ma-
terialéw pochodzgcych z recyklingu. Ele-
menty takie jak btotnik (92% tworzywa
sztucznego z recyklingu) lub wspornik
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reECONIC to przykiad holistycznego
podejscia do zréwnowazonego roz-
woju w produkcji pojazdéw uzytko-
wych, faczacego technologie napedu
elektrycznego z materiatami i proce-
sami produkcyjnymi zaprojektowa-
nymi z myslg o gospodarce o obiegu
zamknietym. Teoretycznie okoto 80%
materiatéw takich jak stal, aluminium,
szklo i plastik mozna by zastapi¢
odpowiednikami pochodzacymi

z recyklingu — to az ok. 5,2 t

panelu sterowania (99% materiatu z re-
cyklingu) sg konkretnymi przyktadami
czesci, ktére zostaty juz wdrozone do pro-
dukcji seryjnej. Kolejnym etapem projektu
bedzie ocena, w jakim stopniu mozna
przenies¢ do produkcji seryjnej wyniki
i procesy recyklingu z pojazdu koncepcyj-
nego reECONIC. Daimler Truck zamierza
kontynuowac¢ wspétprace z partnerami
w tym zakresie.

Gléwne grupy materiatéw (stal, alu-
minium, szklo i plastik) stanowig tgcznie
6,5 t catkowitej masy eEconic w stan-
dardowym modelu produkcyjnym. Ba-
dania pokazujg, ze teoretycznie okoto
80% tych materiatéw mozna by zastgpic¢
odpowiednikami pochodzgacymi z recy-
klingu oraz materialami naturalnymi i bio-
pochodnymi. W wartosciach bezwzgled-
nych oznacza to, ze przy wykorzystaniu
dostepnych proceséw produkcyjnych
i materiatéw w przyszltosci teoretycznie
mozna by zastgpi¢ nawet 5,2 t.

Zdjecia: © K. Biskupska
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GAMKOMBI — sita, wydajnost

i WSZB( ]Strﬂnnﬂé[’} Katarzyna Biskupska

Firma GAMON TRUCKS zaprezentowata wyjatkowy pojazd — GK12MZ2
GAMKOMBI — nowoczesne rozwigzanie stworzone z mysla o wymagajacych

Podwozie Mercedes-Benz
Arocs 3345 6x6 sprawdza sie
w najtrudniejszych warunkach
terenowych i eksploatacyjnych

potka GAMON TRUCKS powstata
w 2014 r. i zajmuje sie produkcja
pojazdéw do czyszczenia kanaliza-
cji oraz transportu nieczystosci ptynnych.
Dzieki zachowaniu najwyzszej precyzji
wykonania oraz przemyslanych rozwig-
zan konstrukcyjnych, firma rozwija sie
nie tylko na terenie Polski. Samochody
trafiaja do klientéw z Niemiec, Wielkiej
Brytanii, Francji, Czech, Litwy, Lotwy
czy Norwegii. GAMON TRUCKS oprécz
sprzedazy oferuje takze ustuge wynajmu
kroétko- i dlugoterminowego oraz wspar-
cie profesjonalnego serwisu.
W ofercie znajduja sie nastepujace
linie produktowe:
¢ samochody wielofunkcyjne GAMKOMBI
przeznaczone do udrazniania woda
pod wysokim ci$nieniem kanatéw
z mozliwoscig jednoczesnego odsysa-
nia nieczystosci do zbiornika osadu,
* samochody GAMJET przeznaczone
do czyszczenia i udrazniania kanatow
o $rednicy do 800 mm, a takze ci$nie-

zadaniach w branzy komunalnej i wodno-kanalizacyjnej.

niowego mycia elewacji i niewielkich
obiektéw takich jak wiaty przystan-
kowe, pomniki, a takze stanowiska
pracy i pojazdy,

* samochody asenizacyjne GAMVAC

przeznaczone do odsysania i trans-
portu nieczystosci ptynnych oraz in-
nych celéw, gdy wymagany jest za-
tadunek podci$nieniowy,

* samochody GAMVAC PLUS przezna-

czone do udrazniania wodg pod wyso-

kim ci$nieniem kanatéw z mozliwoscia
jednoczesnego odsysania nieczys-
tosci do zbiornika osadu, do opréznia-
nia szamb, odstojnikéw i réznego ro-
dzaju zbiornikéw bezodptywowych,
transportu nieczystosci ptynnych oraz
innych celéw, gdy wymagany jest
zatadunek podcisnieniowy.

Pojazdy GAMRECYCLING przeznaczo-
ne do czyszczenia kanalizacji z funk-
cja recyklingu.

Naped na wszystkie osie oraz silnik o mocy 450 KM (331 kW) zapewniajg doskonatg mobilno$¢ zaréwno na drogach
utwardzonych, jak i na placach budowy, terenach przemystowych czy w trudno dostepnych lokalizacjach
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Wielofunkeyjny pojazd
GK12M2 GAMKOMBI

Samochdéd specjalny GK12M2 GAM-
KOMBI zabudowany na trzyosiowym pod-
woziu Mercedes-Benz Arocs 3345 6x6
pokazano po raz pierwszy w maju na
bydgoskich targach Wod-KAN. Jest to
rozwigzanie przeznaczone do komple-
ksowego utrzymania sieci kanalizacyj-
nych oraz transportu nieczystosci ptyn-
nych z przeznaczeniem nie tylko dla firm
wodociggowych, ale takze dla firm bu-
dowlanych bedacych wykonawcami in-
stalacji kanalizacyjnych.

Dzieki potgczeniu wydajnego uktadu
ssgcego z systemem wysokocisnieniowe-
go czyszczenia kanaléw pojazd umozli-
wia jednoczesne udraznianie kanatéw
i odsysanie osad6éw, znaczgco skracajac
czas realizacji prac oraz zwiekszajac
efektywnos¢ dziatan w terenie.

GAMKOMBI zostat wyposazony w cy-
lindryczny zbiornik o pojemnosci 12 0001
podzielony na komore wody czystej o po-
jemnosci 5000 | oraz komore osadu
o pojemnosci 7000 1.

Pojazd przeznaczony jest do:

* udrazniania i czyszczenia kanaléw

o $rednicy do 800 mm,

* oprézniania szamb, odstojnikéw i zbior-
nikéw bezodplywowych,

® transportu nieczysto$ci ptynnych,

* mycia infrastruktury miejskiej i prze-
mystowej,

® czyszczenia stanowisk pracy oraz ele-
mentéw wyposazenia technicznego.

Przedstawiciele GAMON TRUCKS na targach Wod-Kan,
na zdjeciu od lewej: Adam Gamon, Bogdan Piecuch,
Norbert Gamon, Sebastian Jasko i Jakub Konciak
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Adam Gamon

prezes zarzadu GAMON TRUCKS

Nasze poczatki na rynku siegaja lat 80.
XX wieku. Jestesmy rodzinng firma,

o polskim kapitale. Wywodzimy sie

z branzy transportowej, jednak w roku

2014 zatozylismy firme Pojazdy Komunalne

GAMON i z sukcesem zrealizowaliSmy kilka zamo-

wien. Nastepnie z mysla o poszerzeniu sprzedazy na rynki

zagraniczne nazwa firmy przyjela dzisiejsze brzmienie

GAMON TRUCKS.

Uktad ssgco-tloczacy wyposazono
w wielostopniowy system zabezpieczen
chronigcych kompresor przed zalaniem.
Catos¢ wspdlpracuje z cenionym na rynku
pojazdéw kanalizacyjnych i wydajnym
napedzanym hydraulicznie kompreso-
rem marki Vacustar, model CVS W1300,
co zapewnia wysoka skuteczno$¢ pracy
nawet przy duzych obcigzeniach. Istot-
nym elementem wyposazenia jest hyd-
rauliczny kotowrdt z teleskopowym wy-
siegnikiem, umozliwiajgcy wygodng prace
wokot catego pojazdu.

Za hydrodynamiczne czyszczenie
kanalizacji odpowiada uktad wysoko-
ci$nieniowy skladajacy sie z pompy
marki URACA model KD718 o wydajnosci
333 I/min i ci$nieniu 170 bar. Wciggarka
gléwna z wezem cisnieniowym DN25
z systemem automatycznego uktadania
weza znacznie poprawiajg komfort i bez-
pieczenstwo operatora. Catos¢ pokryta

jest wysokiej jakosci kilkuwarstwowa
powtoka lakierniczg spetniajgca rygory-
styczne normy.

Uktad elektroniczny zostat ograni-
czony do wymaganego minimum, aby
samochdd sprawdzal sie w najtrudniej-
szych warunkach budowlanych podczas
inspekcji rurociggéw, w ktérych elektro-
nika jest najstabszym elementem powo-
dujgcym niepotrzebne przestoje.

Podwozie Mercedes-Benz Arocs 3345
6x6 jest stworzone do pracy w najtrud-
niejszych warunkach terenowych i eks-
ploatacyjnych. Naped na wszystkie osie
oraz silnik o mocy 450 KM (331 kW) za-
pewniaja doskonala mobilnos¢ zaréwno
na drogach utwardzonych, jak i na pla-
cach budowy, terenach przemystowych
czy w trudno dostepnych lokalizacjach.

Zdjecia: © GAMON TRUCKS

GK12M2 GAMKOMBI jest idealnym rozwigzaniem, gdy wymaga sie
rozwigzan sprawdzonych, niezawodnych, wrecz analogowych,

aby sprostac najtrudniejszym warunkom pracy

SAMOCHODY SPECJALNE
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IFZ

IFAT 2026:

W strone gospodark

U 0 h I B g u Za m kn I Btym Dariusz Piernikarski

Od 4 do 7 maja 2026 r. w Monachium odbyly sie Swiatowe Targi Gospodarki

Wodnej, S’ciekowej, Odpadowej i Surowcowej IFAT. Olbrzymia liczba

wystawcow i zwiedzajacych jest potwierdzeniem, Ze targi te sa najwazniejsza

d 60 lat, czyli od 1966 r. targi

IFAT w Monachium sa globalnym

miejscem spotkan branzy tech-
nologii Srodowiskowych. W tegorocznej
edycji uczestniczyto ok. 3400 wystaw-
cow z 60 krajéw, prezentujac na po-
wierzchni 300 000 m? innowacyjne roz-
wigzania w zakresie gospodarki wodnej,
recyklingu i gospodarki o obiegu zamknie-
tym. Targi IFAT zwiedzilo ponad 142 000
odwiedzajgcych ze 170 krajéw. Pomimo
obecnego kryzysu energetycznego i kon-
fliktéw geopolitycznych udziat wystawcow
i zwiedzajacych z zagranicy byt wyjatko-
wo wysoki i wynosit 55%. Po Niemczech
trzema najwazniejszymi krajami wysta-

platforma technologii srodowiskowych.

__w 1./
© DuLEVD : Iy

B!ng ]

Dulevo D.Zero? to w pelni elektryczna kompaktowa zamiatarka — na targach IFAT zaprezento-
wano pojazd 3. generacji z catkowicie przeprojektowanym systemem ssania oraz akumulato-
rami o pojemnosci 75,3 kWh i silnikiem elektrycznym najnowszej generacji. Maksymalna
szeroko$¢ zamiatania to 3200 mm przy zastosowaniu 3. szczotki — 3400 mm, pojemnik

na odpady ma pojemno$¢ 2 m3

16 | KWIECIEN—MAJ 2026 | Transport — Technika — Biznes
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Elektryczna $mieciarka Zoeller Medium X4

na podwoziu Volvo FM electric Low Entry 6x2,
wyposazonego w kabine niskowejsciowa, tylng
oS skretng i 4 pakiety baterii trakcyjnych o tacznej
pojemnosci 360 kWh, ma zasieg do 200 km

Klucz: gospodarka o obiegu zamknigtym

W $wiecie coraz bardziej nasyconym
technologig, w ktérym produkty sg coraz
bardziej ztozone, gospodarka o obiegu
zamknietym stoi przed ogromnymi wy-
zwaniami. Jej wilasciwe funkcjonowa-
nie oszczedza zasoby pierwotne, zmniej-
sza zaleznosci i znaczgco przyczynia sie
do ochrony klimatu i réznorodnosci bio-
logicznej. Nie powinno zatem dziwi¢, ze
poswiecono jej na targach wiecej miejsca >

wienniczymi w 2026 r. byly Wiochy, Chiny
i Holandia. Tradycyjnie gtéwng atrakcja
sq pokazy na zywo, prezentujgce ponad
110 maszyn i pojazdéw, w tym wiele
pojazdéw i maszyn z akumulatorowym
napedem elektrycznym lub wykorzystu-
jacych wodorowe ogniwa paliwowe.

Nastepne targi IFAT w Monachium
odbeda sie w dniach 29 maja—1 czerwca
2028 r.

Na stoisku MAN Truck & Bus duze zaintere-
sowanie wzbudzat elektryczny MAN eTGS
28.449 6x2-4 BL z akumulatorami o fgcznej
pojemnosci 445 kWh, wyposazony w system
hakowy Palfinger i modut do zimowego utrzy-
mania drdg z posypywarkg Bucher Icebear W

DAF XD Electric 6x2 ma 3 moduty akumulatordw trakcyjnych Renault Trucks D-Wide ze $mieciarka Mazzocchia Maktron, w ktérej
o tacznej pojemnosci 315 kWh zapewniajgce 200250 km zasiegu. nowy system plyt przegubowych ma kinematyke zoptymalizowana
Pojazd wyposazono w system hakowy Meiller TECTRUM RS21 pod katem zageszczania odpaddw o duzej objetosci; $mieciarki te
—rozwigzanie chetnie wykorzystywane w transporcie komunalnym dystrybuuje PTM Polska

SAMOCHODY SPECJALNE |  KWIECIEN—MAJ 2026 | 17
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> niz kiedykolwiek. Wyraznie zauwazalne
byly dzialania producentéw sprzetu i do-
stawcow ustug oraz rozwigzan syste-
mowych majgce na celu wzmocnienie
gospodarki o obiegu zamknietym na
wszystkich etapach jej cyklu i uczynie-
nie z ochrony srodowiska atrakcyjnego
modelu biznesowego.

Zgodnie z hastem przewodnim ,,Gos-
podarka o obiegu zamknietym to koniecz-
nos$¢”, na monachijskich targach IFAT po-
ruszano tematy, ktére obecnie znajduja
sie w centrum dyskusji: od bezpieczenistwa
surowcow i odpornych tancuchéw dostaw
po ochrone klimatu i transformacje prze-
mystowa. Targi byly miejscem, gdzie cele
polityczne, teoria i rozwigzania techno-
logiczne spotykaja sie z praktyka i kon-
kretnymi zastosowaniami. Konsekwentnie
wdrazana gospodarka o obiegu zamknie-

Polski akcent: firma Gamon Trucks " —

z Konstantynowa tddzkiego pokazata

na targach IFAT pojazd asenizacyjno-cis$nie-
niowy GAMVAC PLUS do udrazniania kanatéw
woda pod wysokim ci$nieniem z mozliwo$cig
jednoczesnego odsysania nieczystosci

do zbiornika osadowego

Mechaniczno-podci$nieniowa zamiatarka
samojezdna Dulevo D6 Veloce podczas
pokazéw dynamicznych; pojazd wyposazono
w mozliwo$¢ wyboru trybu i predko$ci pracy
(AST): standardowy, ograniczajacy zuzycie
paliwa Eco, tryb pracy do trudnych warunkéw
Boost oraz tryb Leaf w przypadku zbierania.
Dulevo D6 ma naped na przednie kota

z przekfadnig hydrostatyczna, 4 kota skretne
zapewniajg maksymalng manewrowo$¢

Amphitec V-FORCE to zabudowa specjalnie zapro-
jektowana do zasysania, transportu i roztadunku
cieczy oraz plynnych substancji niebezpiecznych

w przemys$le cigzkim

tym jest coraz czesciej postrzegana jako
kluczowy czynnik zmniejszania zaleznosci
od surowcéw przy jednoczesnym zabez-
pieczeniu konkurencyjnosci niemieckiej
i europejskiej gospodarki. Gospodarka
o obiegu zamknietym zyskuje na znacze-
niu w obliczu napie¢ geopolitycznych,
kruchych tanicuchéw dostaw i rosngcych
cen surowcow. Bogaty program targéw
IFAT w Monachium w imponujacy spo-
s6b pokazal, jak recykling, digitalizacja
i nowe formy wspdlpracy moga przy-
czyni¢ sie do efektywniejszego wyko-
rzystania zasob6w i wzmocnienia odpor-
nosci gospodarczej.
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Zamontowana na elektrycznym podwoziu Mercedes-Benz eEconic dwu- Naczepa z ruchoma podtogg Schwarzmdiller Performance ma mase
komorowa $mieciarka NTM KG-2Bsp ma zbiorniki na odpady o pojem- wiasng ok. 7,5 t i zbudowana zostata na ramie ze stali ocynkowanej
nosci 12,5 m3i6,1 m3, jej tadownos¢ to ok. 8,4 t. Pojazd moze z obu ogniowo; pojazd faczy maksymalng fadowno$¢ dzieki optymalizacji

stron podejmowac pojemniki o pojemnosci do 660 | masy z efektywnym prowadzeniem; pojazd nadaje sie do krajowego

i miedzynarodowego transportu materiatéw sypkich i takich branz,
jak gospodarka odpadami i recykling

Rzadko w swojej 60-letniej historii
targi IFAT w Monachium byty tak Scisle
powigzane ze Swiatowymi wydarzeniami
gospodarczymi i geopolitycznymi, jak

podczas tegorocznej edycji. W obliczu
globalnych kryzyséw w lancuchach do-
staw kluczowe tematy targow skupialy
uwage zaréwno decydentow, jak i przed-
stawicieli przemystu.

Smieciarka Farid MICRO XL z podnos$nikiem tylnym Zoeller
Omega 359 ma pojemno$¢ 7 m3 — zabudowana na podwoziu
Mitsubishi Fuso eCanter z akumulatorowym napedem
elektrycznym o 8,5 t dmc. moze sprawnie operowac

w niskoemisyjnych strefach miejskich

Na targach zaprezentowano nie tylko
sprzet i ré6znego rodzaju maszyny, ale
réwniez w duzej liczbie réznego typu po-
jazdy komunalne oraz technologie wspo-
magajgce. Targom towarzyszyly oczy-
wiscie liczne konferencje specjalistyczne,
w ktérych udziat wzieto wielu uznanych
ekspertow, a takze przedstawicieli biz-
nesu i polityki. Caly czas trwaty nie-
zwykle ciekawe demonstracje na zywo,
chetni mogli réwniez zwiedza¢ poszcze-
g6lne ekspozycje w asyscie specjalistow,

System hakowy Multilift Ultima Plus zostat wyposazony w zaawansowane rozwigzania ktorzy dzielili si¢ swoja wiedzq na temat
utatwiajgce sterowanie, zwigkszajace bezpieczenstwo i przyspieszajgce prace; na zdjeciu prezentowanych rozwigzar.
wszechstronne w mozliwosciach zastosowania Volvo FM 500 6x2 z systemem Multilift

uzupetnione o zuraw Hiab iX.228 HiDuo Zdjecia: © K. Biskupska
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przatanie miast — dlaczego nowoczesne
echnologie komunalne sg niezhedne?

O utrzymaniu czystosci w miastach coraz czesciej mowi

sie w kontekscie jakosci zycia i zdrowia mieszkancow,

bezpieczenstwa sanitarnego, kosztow utrzymania

infrastruktury oraz wpltywu na Srodowisko.

praktyce oznacza to konieczno$c¢

wdrazania rozwigzan, ktére pozwa-

lajg samorzagdom skutecznie od-
powiada¢ zaréwno na problem zalegajacych od-
padéw, jak i zanieczyszczen gromadzacych sie
na ulicach, chodnikach czy parkingach. Dlatego
nowoczesne technologie komunalne stajg sig dzi$
jednym z najwazniejszych elementéw sprawnego
zarzadzania miastem.

Zamiatarka samo-
jezdna Dulevo D3:
kompaktowa,

0 modultowej budo-
wie, z systemem
zamiatania ztozonym
z hydraulicznie regu-
lowanej centralnej
szczotki cylindrycznej
i szczotek bocznych

20 | KWIECIER—MAJ 2026 |

Rosnaca liczba pojazdéw, intensywna eksploatacja
infrastruktury drogowej oraz zwigkszona produk-
cja $mieci sprawiaja, ze samorzady poszukuja roz-
wigzan, ktdre pozwolg dziata¢ szybciej, skutecz-
niej i bardziej ekonomicznie. Odpowiedzig na te
potrzeby staje sig nowoczesny sprzet — od pro-
fesjonalnych zamiatarek ulicznych po inteligentne
systemy gromadzenia odpaddw. Dlaczego tego
rodzaju technologie sg tak niezbedne w popra-
wie estetyki miast oraz zwiekszeniu komfortu
i bezpieczenstwa mieszkancéw?

Transport — Technika — Biznes

Pyt drogowy — niewidoczny problem
wspofczesnych miast

Jednym z najwiekszych wyzwan jest pyt dro-
gowy, ktéry powstaje m.in. w wyniku $cierania
nawierzchni, opon i materialéw wykorzystywanych
zimg do utrzymania drég. To wiasnie ten rodzaj
zanieczyszczeh odpowiada za znaczng cze$¢ miej-
skich emisji pytéw PM10 i PM2,5. Te pierwsze
moga przedostawaé sie do gdérnych drég odde-
chowych i ptuc, powodujac podraznienia oraz na-
silajgc problemy zwigzane z funkcjonowaniem
ukfadu oddechowego. Jeszcze wigksze zagrozenie
stanowig pyly PM2,5, ktére ze wzgledu na mikro-
skopijne rozmiary potrafig przenikac gteboko do ptuc,
a nawet do krwiobiegu. Diugotrwata ekspozycja
na tego typu zanieczyszczenia zwigksza ryzyko
rozwoju choréb serca, astmy, przewlektych scho-
rzen ukltadu oddechowego czy innych powaznych
problemdw zdrowotnych.
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Zamiatarka uliczna Dulevo D6: zaprojekto-
wana do szybkiego przemieszczania sig
po ulicach miast, drogach wojewddzkich

i migdzy odleglymi miejscowo$ciami

.Regularne oczyszczanie nawierzchni musi by¢
realnym elementem polityki zdrowotnej miast.
Z tego wzgledu coraz wieksza role odgrywajg
profesjonalne zamiatarki uliczne, ktére pozwalajg
skutecznie usuwac pyly, piasek i odpady z prze-
strzeni publicznej. Te oferowane przez firme
HEWEA zostaly zaprojektowane z my$lg o pracy
w wymagajgcych warunkach miejskich. Rozwia-
zania producentéw Dulevo, RASCO czy VITRA
pozwalaja nie tylko zwigkszy¢ efektywno$¢ utrzy-
mania czystosci, ale réwniez ograniczy¢ koszty
zwigzane z recznym sprzataniem ulic” — méwi
Remigiusz Zabolski, ekspert firmy HEWEA.
Wydajne systemy filtracji, wysoka skuteczno$¢ zbie-
rania pytéw oraz mozliwo$¢ catorocznej pracy spra-
wiaja, ze profesjonalne zamiatarki uliczne i dro-
gowe powinny by¢ podstawowym wyposazeniem
nowoczesnych przedsigbiorstw komunalnych.

Inteligentne systemy
1arzgdzania odpadami

Réwnie istotnym obszarem pozostaje gospodarka
odpadami i organizacja punktéw ich gromadzenia.
Tradycyjne pojemniki coraz cze$ciej okazujg sie nie-
wystarczajgce w gesto zabudowanych przestrze-
niach miejskich, gdzie liczy sie zaréwno funkcjonal-
nos¢, jak i estetyka otoczenia. Odpowiedzig na te
potrzeby sg nowoczesne systemy pojemnikéw
PRESKO System, ktére umozliwiajg bardziej higie-

niczne, wydajne i ergonomiczne zarzadzanie odpa-
dami. Hermetyczna konstrukcja ogranicza wydosta-
wanie sie nieprzyjemnych zapachdw oraz utrudnia
dostep gryzoniom, natomiast zwiekszona pojemno$¢
pozwala zmniejszy¢ czestotliwo$¢ oprdzniania.

.Duze znaczenie ma réwniez komfort codzien-
nego uzytkowania. PRESKO System zostat za-
projektowany w sposéb umozliwiajacy szybkie
i wygodne korzystanie zaréwno mieszkaricom,
jak i operatorom obstugujgcym odbiér odpaddw.
Rozwigzania tego typu pozwalajg poprawi¢ orga-
nizacje przestrzeni publicznej, zwigkszy¢ poziom
czystosci wokot punktéw gromadzenia odpadéw
oraz ograniczy¢ koszty eksploatacyjne zwigzane
z obstuga systemu” — wskazuje Remigiusz Zabolski.

e CHEMEKO
o0

SYSTEM

SAMOCHODY SPECJALNE

Wspdtczesne miasta coraz czesciej stawiajg na
kompleksowe podejscie do utrzymania porzadku,
laczac efektywne systemy odbioru odpadédw
z regularnym oczyszczaniem ulic i chodnikdw.
To wiasnie integracja nowoczesnych technologii
komunalnych pozwala skutecznie odpowiadac
na rosnace potrzeby mieszkancéw oraz wyzwa-
nia zwigzane z urbanizacjg i ochrong $rodowiska.
Rozwigzania oferowane przez HEWEA pokazuja,
ze nowoczesna gospodarka komunalna moze jed-
noczes$nie zwigkszac efektywnos¢ pracy, poprawia¢
estetyke przestrzeni miejskiej i realnie wptywac
na komfort zycia mieszkancéw.

Zdjecia: © HEWEA

System odbioru odpa-
déw PRESKO skfada sie
z pojemnikéw do selek-
tywnej zbidrki odpadéw
oraz z pojazdu do ich
oprézniania, wypo-
sazonego w automa-
tyczny manipulator

i prasokontener
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Targr Transpotec
[UgitBU 2020 s i

Targi Transpotec Logitec 2026, ktore odbyly sie

w Mediolanie od 13 do 16 maja, to wiodace targi

poswiecone transportowi drogowemu i logistyce.

T owall EG

TRANSPORT AND LOGISTICS
EXHIBITION

Targi Transpotec Logitec byly okazja do premiery modelu MAN eTGM
— to 16-tonowa ciezaréwka z elektrycznym napedem akumulatoro-
wym przeznaczona do typowych zadan dystrybucyjnych

Na targach we Wioszech nie mogto zabrakng¢ Iveco. Producent pokazal
peing oferte swoich pojazddw uzytkowych, wyjgtkowe zainteresowanie
wzbudzaly ciggniki S-Way z napedem elektrycznym i akumulatorami o po-
jemnosci 603 kWh, a takze elektryczny Iveco edJolly — furgon od 2,8

do 3,2 t dmc. opracowany w ramach partnerstwa ze Stellantis Pro One
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a witoskim rynku, gdzie wedtug

danych Istat transport drogowy

pozostaje dominujgcym srodkiem
transportu z 1110,5 mln t przewiezio-
nych towaréwi 152,7 mld tkm w 2024 r.,
rola transportu drogowego jako strate-
gicznej infrastruktury gospodarczej jest
wazniejsza niz kiedykolwiek. Ponad 92%
towaréw nadal jest przewozone droga-
mi, a transport drogowy obstuguje wiek-
szo$¢ przepltywéw krajowych i stanowi
decydujaca czes¢ importu i eksportu. Ten
kontekst sprawia, ze spotkanie produ-
centéw, operatoréw, technologii i ustug,
ktore definiuje Transpotec Logitec, jest

niezwykle istotne.




Cztery pawilony — o jeden wiecej niz
w poprzedniej edycji — oraz duzy teren
zewnetrzny przeznaczony do jazd tes-
towych byly miejscem prezentacji inno-
wacji w pojazdach i ustugach, co po-
zwolilo na przedstawienie peinej oferty
w zakresie redukcji emisji, kosztow za-
rzadzania oraz zwiekszenia wydajnosci
i bezpieczenstwa.

Na targach szcze-
gdlnie bogatg oferte
przygotowali produ-
cenci dziatajacy

W segmencie trans-
portu w kontrolowa-
nej temperaturze

— zaréwno naczep,
zabudéw, jak i agre-
gatéw chtodniczych

Swoje produkty prze-
znaczone do trans-
portu towardéw syp-
kich prezentowali
zaréwno uznani pro-
ducenci europejscy
obecni na wielu ryn-
kach eksportowych,
jak i mniejsi produ-
cenci wioscy

SAMOCHODY SPECJALNE
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Program konferencji byt bardzo zrézni-

cowany. Sesje poswiecono konkurencyj-
nosci, odpornosci, infrastrukturze i cyf-
ryzacji lanicucha dostaw, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem sztucznej inteligencji,
zarzadzania danymi i bezpieczenstwa.
Dyskusje dotyczyly réwniez regulacji,
zréwnowazonego rozwoju gospodarczego,
transformacji energetycznej i praktycz-
nych narzedzi dla przedsiebiorstw. Nie
pominieto inicjatyw poswieconych szko-
leniu mtodziezy, bedacej przyszitoscia
sektora motoryzacyjnego. >
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Firma Ford Trucks pokazata model F-MAX z sil-
nikiem przystosowanym do zasilania dwupali-
wowego: wodorem lub hydrorafinowanymi
olejami roslinnymi HVO

> Pojazdy uiytkowe
| samochody dostawcze

Targi Transpotec Logitec sg oczy-
wiscie zorientowane na rynek wioski.
Przypomnijmy, ze w 2025 r. we Wtoszech
zarejestrowano w sumie 27 709 samocho-
dow ciezarowych > 3,5 t dmc. (5. rynek
w EU), 188 373 samochody dostawcze
(3. rynek w EU) oraz 5508 autobuséw
(3. rynek w EU), co czyni z tego kraju nie-
zwykle waznego gracza na europejskim
rynku transportowym. Potwierdzeniem
tego moze by¢ chociazby obecnos¢ wszyst-
kich o$miu najwiekszych producentéw
i importeréw pojazdéw ciezarowych
w Europie — DAF Industrial Vehicles,
Daimler Truck Italia, Ford Trucks Italia,
Italscania, Iveco, MAN Truck & Bus Italia,
Renault Trucks Italia, Volvo Trucks Italia,
ktérzy zaprezentowali na targach swoje
najnowsze produkty, nowe silniki i ustugi.

Oproécz samochodéw ciezarowych
silnie reprezentowany byt sektor zabu-
doéw, naczep i komponentéw, z takimi
kluczowymi dla rynku wiloskiego gra-
czami, jak Carmosino, IFAC, Multitrax,
Rolfo ICE i Thermo King. Szczegdlnie bo-
gata byta oferta w segmencie transportu

w kontrolowanej temperaturze — jednym
z najszybciej rozwijajacych sie sektorow
logistycznych w Europie i we Wioszech,
ktéry ma strategiczne znaczenie dla za-
pewnienia jakosci i efektywnosci w klu-
czowych dla Wioch segmentach.

Targi Transpotec Logitec pokazaty réw-
niez, jak wazne dla logistyki miejskiej i do-
staw ostatniej mili sg lekkie pojazdy uzyt-
kowe — samochody dostawcze. Tegoroczna
edycja byla Swiadkiem powrotu gtéwnych
producentéw, takich jak Kia i Stellantis
—obecnych z markami Fiat Professional,
Citroén, Peugeot i Opel — a takze wejscia

0
TECHNOLOGY CREATES NNoiTio
SYNERGY CREATES FUTURE.

Scania pokazata
swoje najnowsze
rozwigzania trans-
portowe — zaintere-
sowanie wzbudzat
elektryczny ciggnik
Scania BEV 40 S
A4x2NB z akumu-
latorami o pojem-
nosci 560 kWh
przystosowany

do fadowania
megawatowego
MCS z moca

do 750 kW

nowych graczy, takich jak Dongfeng,
ktéry wybral Transpotec Logitec 2026
na swdj debiut na rynku europejskim.

Logistyka zewnetrzna,
rynek widrny | ustugi

Targi to nie tylko pojazdy uzytkowe.
To takze miejsce prezentacji rozwigzan
skierowanych do szeroko rozumianego
sektora logistyki zewnetrznej, ktéry za-
trudnia we Wioszech 1,16 mln oséb i ge-
neruje wartos¢ réwng 5,41% PKB.

. ERlerpIsE

CASILL
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Na terenach otwartych, w towarzystwie do$wiad-
czonych instruktoréw, mozna bylo osobiscie prowa-
dzi¢ ciezkie i lekkie pojazdy uzytkowe, testujgc naj-
nowsze modele i rozwigzania napedowe

24 | KWIECIEN—MAJ 2026 | Transport — Technika — Biznes



Na stoisku DAF Trucks
Italia wéréd wielu
prezentowanych
pojazdéw nie mogto
zabrakna¢ najnow-
szych modeli z nape-
dem elektrycznym,
takich jak widoczny
na zdjeciu XF electric

Logistic Village (Wioska Logistyczna)
zorganizowana przez FIAP (Wtoska Fe-
deracje Przewoznikéw Zawodowych)
funkcjonowata jako platforma spotkan,
na ktoérej profesjonalne firmy transportu
drogowego i logistyki, klienci i instytu-
cje na szczeblu krajowym i europejskim
mogly spotykac sie, aby by¢ na biezaco
i poszerzac swojg wiedze na temat czyn-
nikéw politycznych, ekonomicznych, re-
gulacyjnych i technologicznych ksztat-
tujacych ich relacje i prace w kroétkiej
i Sredniej perspektywie.

Po raz czwarty na targach Transpo-
tec Logitec zorganizowano Aftermarket
Village (Wioska Rynku Wtérnego), gdzie
na powierzchni 2500 m?2 zgromadzono
47 wtoskich i zagranicznych wystawcow
reprezentujgcych ponad 50 marek i ofe-
rujacych kompleksowy przeglad rozwigzan
dla pojazddéw uzytkowych. Zgromadzono
szerokg game produktéw, w tym kompo-
nenty i czesci zamienne, a takze wypo-
sazenie warsztatowe, Srodki smarne, pro-
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dukty regenerowane i wiele innych. Oprécz
czesci wystawowej przygotowano rowniez
miejsce spotkan i wymiany doswiadczen,
ktére miato utatwia¢ nawigzywanie kon-

taktow miedzy profesjonalistami.

Majac na uwadze zréwnowazony roz-
w0j, na powierzchni ponad 1000 m? za-
prezentowano uzywane pojazdy, wybrane
przez najlepszych wtoskich dealeréw
zgodnie z rygorystycznymi standardami
niezawodnosci i bezpieczenstwa. Byla
to Swietna okazja do oceny kilku alter-
natyw w jednym miejscu i rozpoczecia
negocjacji zakupowych.

Mowiac o logistyce, nie sposéb pomi-
na¢ logistyki miejskiej, czyli koncowego
etapu dostawy, ktéry w dobie e-com-
merce stanowi nowe i dodatkowe wy-
zwanie. Na targach Transpotec Logitec
po raz pierwszy pojawita sie strefa Last
Mile — Microvan € cargo bike, skupiajaca
sie na logistyce ostatniej mili. Prezento-
wano tam projekty, ktore juz teraz pro-
ponujg nowe rozwigzania dla transportu

SAMOCHODY SPECJALNE |

| TRANSPORT |

Nie brakowalto pojazdéw o ciekawych konfigu-
racjach specjalistycznych — na zdjeciu MAN
TGS 35.520 8x4 z zurawiem Fassi F1450HXP
i zabudowa skrzyniowa, calo$¢ przygotowala
firma Officine BPM

RENAULT TRUCKS E-TE04

100% electric
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Peing game swoich pojazdéw — w tym modele
elektryczne — pokazato Renault Trucks

towardw w obszarach miejskich, takie jak
wykorzystanie roweréw cargo czy mikro-
vandw, aby przeksztalci¢ logistyke miejska
i zmniejszy¢ jej wptyw na $rodowisko.
Temat ten rozwinieto nie tylko poprzez
oferte dostawcéw, ale takze poprzez strefe
jazd testowych, gdzie odwiedzajacy mogli
osobiscie zapoznac sie z innowacyjnymi
rozwigzaniami i propozycjami.

Mozna bylo réwniez zapoznac sie
z szeroka oferta ustug dla przewoznikéw,
takich jak np. ubezpieczenia, karty pa-
liwowe, systemy optat drogowych i syste-
my telematyczne do zarzadzania flotg. Nie
mogto zabrakna¢ nowych technologii, ktére
wkraczajg do samochodéw ciezarowych,
aby ulatwi¢ prace kierowcom i firmom
oraz umozliwi¢ bardziej ustrukturyzowane
i efektywne zarzgdzanie procesami. Po-
jawili sie réwniez wystawcy oferujacy
najnowsze osiggniecia w dziedzinie czys-
tej energii, takie jak wodér, biogaz i inne
potencjalne alternatywy, majace zastgpic
paliwa kopalne.

Tereny zewnetrzne przeksztatcono
w tory testowe. Odwiedzajacy, w towa-
rzystwie doswiadczonych instruktoréw,
mogli osobiscie poprowadzi¢ ciezkie i lek-
kie pojazdy uzytkowe, sprawdzajgc najnow-
sze modele i rozwigzania napedowe.

Zdjecia: © D. Piernikarski
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(KRONE

W Deliver e FUIUTE

Model Krone Profi Liner City idealny
do transportu dystrybucyjnego
w obrebie miasta

~ Rozwigzania Krone

QUALITY | COMPETENCE | SERVICE
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~ dla logistyki miejskiej

Logistyka dostaw

w centrach miast staje sie
coraz wiekszym wyzwaniem
dla firm transportowych.
Waskie drogi dojazdowe,
krotkie przedziaty czasowe
na dostawy oraz rosngce
wymagania dotyczace
ograniczenia hatasu

i emisji gazow komplikuja
warunki pracy w trans-

porcie dystrybucyjnym.

la operatoréw flot wazne staje sie pyta-

nie: w jaki sposéb mozna efektywnie, eko-

nomicznie i niezawodnie realizowac rézne
zadania transportowe na obszarach miejskich?
Firma Krone ma odpowiedZ: model City Liner
i kilka innych wariantéw miejskich.
Pojazdy te sg przeznaczone do zastosowan, w ktd-
rych kluczowe znaczenie maja zwrotno$¢, solidna
konstrukcija i elastyczne mozliwosci uzytkowania.

Krone Profi Liner City

Gtéwna role odgrywa tu naczepa Profi Liner City,
ktéra zostata zaprojektowana specjalnie z mysla
o transporcie dystrybucyjnym w obrebie miasta.

Kluczowym parametrem technicznym jest me-
chaniczne wspomaganie skretu. Poprawia zwrot-
no$¢ naczepy i ufatwia manewrowanie na waskich
ulicach, w strefach zatadunku lub na kretych dro-
gach dojazdowych. Wiasnie tam, gdzie ciggniki
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PROFI LINER

CITY

siodiowe z koh_wencjonalnq naczepg maja trud-
nosci w poruszaniu sie, Profi Liner City pokazuje
swoje mozliwosci. Dla kierowcow oznacza to za-
uwazalnie fatwiejszg prace, dla firm krétszy czas
manewrowania i bardziej wydajne procesy mogace
przyczynic sie do 0szczednosci.

Model Profi Liner City jest przeznaczony do réz-
nych zadan transportowych w obszarach miejskich
—od transportu tadunkéw ogdlnych po dystrybucje
w poblizu punktéw sprzedazy detalicznej. Elastyczne
systemy mocowania umozliwiajg bezpieczny trans-
port réznych towardw. Solidna konstrukcja pojaz-
du jest dostosowana do wysokich wymagan
codziennego transportu dystrybucyjnego.
.Nasze modele City Liner zostaty specjalnie zapro-
jektowane, aby sprosta¢ wyzwaniom logistyki miej-
skiej. Dzieki nowoczesnej technologii i zréwnowa-
zonym koncepcjom wspieramy naszych klientdw
w zwiekszaniu efektywnosci i ekologicznosci trans-
portu Srédmiejskiego” —maéwi Simon Richenhagen,
dyrektor ds. marketingu w Krone Trailer.

Krone Cool Liner City i Dry Liner City

Innym rozwigzaniem miejskim do konkretnych
zadan transportowych jest naczepa Cool Liner City,
przeznaczona do przewozenia fadunkdw w tem-
peraturze kontrolowanej. Pojazd przeznaczony
jest m.in. dla firm z branzy spozywczej (transport
produktéw $wiezych) i logistyki detalicznej. Oprécz
niezawodnej kontroli temperatury szczegélnie wazng
role odgrywa tu cicha praca. Specjalne powtoki
z tworzywa sztucznego tiumigce hatas na bocznych
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listwach, a takze wyposazenie zgodne z normg
PIEK, wspieraja ciche procesy dostaw, np. w obsza-
rach mieszkalnych lub podczas dostaw wczesnym
rankiem lub péznym wieczorem.

Model Dry Liner jest réwniez dostepny w wersji
City. Ta zamknieta naczepa furgonowa nadaje sie
szczegblnie do bezpiecznego transportu wrazliwych
towardw, takich jak meble, sprzet elektroniczny
lub pakowane towary detaliczne. W swojej skroconej
wersji poprawia elastyczno$¢ operacyjng w gesto

Krone Cool Liner City do transportu
w kontrolowanej temperaturze

zabudowanych centrach miast itaczy zalety zamkriie-
tej przestrzeni tadunkowej ze zwigkszong elastycz-
noscig w ruchu miejskim.

Naczepami w wersjach City firma Krone odpo-
wiada na zréznicowane wymagania logistyki miej-
skiej. Podczas gdy model Profi Liner City jest prze-
znaczony do zadan dystrybucyjnych, a Cool Liner
City obstuguje transport w kontrolowanej tempe-
raturze, Dry Liner City uzupetnia oferte w zakre-
sie towaréw wrazliwych i wymagajacych ochrony.
W zalezno$ci od profilu zastosowania mozliwe sg
rézne konfiguracje osi i diugosci.

annl | .IC"
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.Dzieki szerokiej gamie wariantéw w naszym
portfolio produktéw oferujemy przemyslane roz-
wigzania transportowe dla najrézniejszych wyzwan
naszych klientéw. Konsekwentnie przenosimy lo-
gistyke na wyzszy poziom i wspdlnie z klientami
pracujemy nad rozwigzaniami przysztosciowymi”
— kontynuuje Simon Richenhagen.

Krone kladzie nacisk na praktyczne koncepcje
pojazdéw, ktére mozna dostosowaé do roz-
nych zadan transportowych, sektoréw i warun-
kéw eksploatacyjnych.

Opracowanie: Katarzyna Biskupska
Zdjecia: © Krone Trailer

www.krone-trailer.com |
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Marc Martinez, dyrektor zarzadzajacy

Man Truck & Bus Italy (po lewej), oraz Friedrich Baumann,

czlonek zarzadu ds. sprzedazy i rozwigzan dla klientow
w MAN Truck & Bus podczas uroczystej premiery eTGM

Premiera: MAN eTGM na targach
Transpotec w Mediolanie

16-tonowy MAN eTGM dopetnia oferte
elektrycznych ciezaré6wek MAN Truck & Bus
od 12 t do 50 t dmc. Premiera modelu eTGM

miala miejsce podczas targow Transpotec

Logitec w Mediolanie.

by wprowadzi¢ na rynek glo-

balny swoja nowa elektryczng

cigzaréwke, firma MAN Truck
& Bus wybrata Wiochy i wiodace targi
transportu i logistyki Transpotec Logi-
tec 2026, ktére odbywaly sie w dniach
13-16 maja 2026 r. w centrum wysta-
wienniczym Fiera Milano. Model eTGM
uzupeinia portfolio elektrycznych cieza-
réwek MAN. W rzeczywistosci 16-to-
nowy eTGM to bezemisyjne rozwigzanie

transportowe wypetniajgce luke miedzy
lekkim modelem MAN eTGL a cigzkimi
seriami eTGX i eTGS.

Rosnace ceny energii, zaostrzone prze-
pisy dotyczace emisji spalin i coraz wiek-
sze ograniczenia hatasu sprawiajg, ze po-
jazdy uzytkowe z napedem elektrycznym
stanowig atrakcyjna ekonomicznie i eko-
logicznie alternatywe, szczegdlnie w ruchu
miejskim. Wlasnie tutaj pojawia sie nowy
eTGM - z duzg tadownoscig, mozliwoscia
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Dariusz Piernikarski

holowania przyczep w zestawach o ma-
sie catkowitej do 33 t, duza elastycz-
noscig operacyjnag i wyjatkowo wydajnym
napedem elektrycznym.

,Dzieki MAN eTGM wprowadzamy
na rynek idealne rozwigzanie elektryczne
dla miejskiego i regionalnego transportu
dystrybucyjnego. Stanowi ono logiczne
uzupelnienie naszego elektrycznego port-
folio eTruck i czyni MAN pelnoprawnym
dostawca pojazdéw uzytkowych z aku-
mulatorowym napedem elektrycznym”
— skomentowat Friedrich Baumann, czto-
nek zarzadu ds. sprzedazy i rozwigzan
dla klientéw w MAN Truck € Bus pod-
czas konferencji prasowej towarzyszacej
targowej premierze pojazdu.

Obecnos$¢ MAN Truck €r Bus na tar-
gach Transpotec w Mediolanie nie ogra-
niczyla sie wylgcznie do premierowego
pokazu modelu eTGM i zwigzanej z tym
konferencji prasowej. Producent wy-




Zastosowane w eTGM rozwigzania pochodzg

z modeli eTGX i TGS, lecz zostaly dostoso-
wane do segmentu pojazdéw klasy Sredniej.
Za naped MAN eTGM odpowiada silnik
elektryczny MAN eCD210 wspdtpracujacy

z przektadnig MAN TipMatic 2, ktéry generuje
moc 210 kW (285 KM) i maksymalny moment
obrotowy 800 Nm. kaczna uzyteczna pojem-
no$¢ akumulatoréw (od 2 do 5 pakietéw) moze
siegac¢ do 320 kWh, co daje zasieg do 480 km

Na targach nie mogto zabrakna¢ ,,flagowe-
go” elektryka w ofercie MAN, czyli modelu
eTGX 18.449 4x2 LL SA EB. Ten ciagnik
siodtowy z akumulatorowym napedem elek-
trycznym napedzany jest silnikiem o mocy
330 kW wspdtpracujacym ze skrzynia

MAN Tipmatic 4. Zrédtem energii jest 6 pa-
kietow akumulatorow o fgcznej pojemnosci
534 kWh, komfort kierowcy zapewnia
kabina GX. Rozstaw osi to 3750 mm

stapil ., na bogato” i zaprezentowat naj-
ciekawsze modele swoich autobuséw
i samochodéw ciezarowych. Niektore
z prezentowanych pojazdéw przedsta-
wiamy na zdjeciach.

MAN eTGM: kilka szczegotow
technicznych

Dzigki dopuszczalnej masie catko-
witej 16,01 t (opcjonalnie 16,5 t) i nos-
nosci podwozia do ok. 10,6 t MAN eTGM
oferuje znaczne rezerwy mocy dla sze-

ELECTRIC

rokiej gamy nadwozi. Jako ze to jest
w pelni elektryczny samochdd ciezarowy
w segmencie powyzej 16 t, jego uzyt-
kownicy na wielu rynkach europejskich
maja znaczne znizki w zakresie optat
drogowych. Jednoczes$nie korzystanie
z MAN eTGM umozliwia duzg redukcje
emisji spalin floty i pomaga firmom
transportowym w spetnianiu wymogow
regulacyjnych, takich jak unijne cele
dotyczace emisji COy dla flot ciezkich
pojazdéw uzytkowych.
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Technicznie rzecz biorgc, eTGM ba-
zuje na znormalizowanym, modutowym
systemie pojazdéw elektrycznych MAN
Truck & Bus. Centralna jednostka na-
pedowa, systemy akumulatoréw, archi-
tektura wysokiego napiegcia i zarzadza-
nie temperaturg pochodzg z rozwigzan
stosowanych w modelach eTGX i eTGS
i zostaty dostosowane do segmentu po-
jazdéw klasy Sredniej. Naped elektryczny
MAN eCD210 w potgczeniu z przektadnia
MAN TipMatic 2 generuje moc 210 kKW >
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Lion's City 12E LE CLII — elektryczny autobus
miejski o diugosci 12,18 m, wyposazony w pakiet
akumulatoréw o pojemnosci 445 k\Wh zasilaja-
cych silnik elektryczny o mocy trwatej 160 kW
(moc maksymalna 240 kW). Autobus ma

39 miejsc siedzacych oraz 20 stojgcych

> (285 KM) i maksymalny moment obro-
towy 800 Nm. Wysoka wydajnos¢ reku-
peracji zapewnia bardzo dobra efektyw-
nos¢ energetyczng, zwlaszcza w trybie
jazdy Stop-and-Go, typowym podczas
realizacji zadan dystrybucyjnych.
Modutowy system akumulatoréw z 2
lub 4 pakietami akumulatoréw pozwala
na precyzyjne zaprojektowanie rozwigza-
nia dla danego zastosowania i unikniecie
zbednych kosztéw oraz zminimalizowa-
nie masy wtasnej pojazdu. W zalezno$ci
od konfiguracji zasieg eTGM dochodzi

TGE 6.160 z zabudowa chtodniczg
i agregatem RivaCold

nawet do 480 km, co czyni ten samochéd
ciekawa propozycja do wykorzystania w wy-
magajacych zastosowaniach bezemisyjnej
dystrybucji i transporcie regionalnym.
Modutowy system akumulatoréw,
sktadajacy sie z dwéch do czterech pakie-
téw, oferujacych laczng uzyteczna pojem-
nos¢ do 320 kWh, pozwala na precyzyjne
dopasowanie konstrukcji do konkretne-
go zastosowania. Oprécz tego przyjazne
dla zabudowy interfejsy, zoptymalizo-
wane rozstawy osi oraz dostepnos¢ me-
chanicznej przystawki odbioru mocy
(mPTO) — unikatowego elementu w kon-

kurencyjnym otoczeniu — umozliwiaja
zastosowanie standardowych konstruk-
¢cji seryjnych bez koniecznosci przepro-
wadzania skomplikowanych modyfikacji.
Typowe obszary zastosowan MAN eTGM
obejmuja logistyke transportu zywnosci,
zaopatrzenie supermarketéw, zastoso-
wania komunalne, transport budowlany
i utylizacje odpaddéw oraz regionalny
transport dystrybucyjny.

Zdjecia: © D. Piernikarski

4-osiowe podwozie MAN TGS 41.450 BB CH 8x4 w wersji Individual Lion S

z 540-konnym silnikiem D26 (maksymalny moment obrotowy 2650 Nm)

i skrzynig MAN TipMatic 12.28 OD. Kabina dzienna NN i rozstaw osi 2502 mm
pozwalajg na uniwersalne wykorzystanie tego pojazdu w zastosowaniach
budowlanych i komunalnych
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NOWA GENERACIA
TRUDNOSCIERALNYCH
BLACH HARDOX®

Trudnoscieralna blacha Hardox® 500 Tuf to najnowszy produkt w
rodzinie Hardox®. Oferuje wysoka wytrzymatosc, ekstremalna
twardosc i gwarantowang udarnosc w jednej i tej samej blasze
trudnoscieralnej.

Hardox® 500 Tuf faczy w sobie najlepsze wtasnosci Hardox® 450
i Hardox® 500. Efektem jest blacha trudnoscieralna, ktéra nie ma
konkurencji na rynku.

Wyprobuj juz dzis!
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Stre nX I H a rd UX Dariusz Piernikarski
W konstruke| wywrotek

Przy projektowaniu i optymalizacji wywrotek

ze skrzyniag stalowa istotne jest poznanie

i zrozumienie najwazniejszych cech stali najczesciej

stosowanych w ich konstrukcji. Przyjrzymy sie

niektorym aspektom zwigzanym z wykorzystaniem
stali SSAB Strenx oraz Hardox.

o skonstruowania dobrej wywrotki
potrzebna jest wiedza techniczna
na temat réznych zagadnien, ta-
kich jak wtasciwosci stali, urzadzenia
i metody stosowane do produkcji, obo-
wigzujace przepisy dotyczace wymia-
réw i masy wiasnej, a na koniec tadunki,
jakie dany pojazd moze przewozi¢. Oczy-
wiscie kompletne rozwigzanie transporto-
we sktadajace sie z podwozia i zabudowy
— wywrotki czy tez ciggnika siodlowego
i naczepy samowytadowczej powinno
takze w jak najwiekszym zakresie spet-
nia¢ oczekiwania przysztego uzytkownika.
Stad tez coraz czesciej siega sie po lepsze,
bardziej wytrzymate czy bardziej odporne
na $cieranie materiaty.
W dalszych rozwazaniach skupimy
sie na dwéch, najbardziej chyba rozpo-
znawalnych na rynku, gatunkach stali

— beda to produkty firmy SSAB: wyso-
kowytrzymata stal Strenx oraz trudno-
Scieralna stal Hardox.

Pordwnanie stali

Podstawowe parametry wytrzyma-
losciowe stali to wyrazna granica pla-
stycznosci, wytrzymato$¢ na rozcigganie
oraz wydluzenie wzgledne. Wyrazna gra-
nica plastycznosci to naprezenia wyste-
pujace w materiale prébki, po osiggnie-
ciu ktérych traci on mozliwos¢ powrotu
do swojego pierwotnego ksztattu. Wy-
trzymatos¢ na rozcigganie to naprezenia
odpowiadajgce najwiekszej sile obcig-
zajacej, przy ktoérej nastapilo zniszczenie
badanej prébki. Wydtuzenie wzgledne to
wyrazony w procentach przyrost dlugosci
pomiarowej prébki po jej rozerwaniu

odniesiony do jej dlugosci pierwotnej.
Z kolei udarnosc¢ stali okresla zdolno$¢
materiatu do pochtaniania energii pod-
czas nagtego, dynamicznego uderzenia
bez pekania.

Najwazniejsze parametry wytrzyma-
lo$ciowe wybranych gatunkéw stali sto-
sowanych do produkcji skrzyn wywrotek
zestawiono w tabeli 1.

Stal S355 to stal konstrukcyjna, ktora
dzieki optymalnemu stosunkowi ceny
do wytrzymatosci jest traktowana jako
podstawowy materiat konstrukcyjny wy-
korzystywany w pojazdach uzytkowych.
Stal ta moze by¢ spawana wszystkimi
konwencjonalnymi metodami, cechuje
sie takze dobrg skrawalnos$cia i formo-
walnoscig. Stal S355 traktowana jest
réwniez jako materiat referencyjny w przy-
padku optymalizacji konstrukcji polega-
jacych na wykorzystaniu zaawansowanych
stali o podwyzszonej wytrzymatosci.

Stal SSAB Strenx 700MC to stal kon-
strukcyjna walcowana na gorgco. Ma-
terial ten ma wysoka wytrzymalos¢
i zaawansowane wtasnosci w zakresie
formowania na zimno, udarnosci i podat-
nosci na ciecie mechaniczne, odpowied-
nie do zastosowan o duzych wymaga-
niach. Gléwnym celem stosowania tego
typu stali jest redukcja masy przy jed-
noczesnym zachowaniu nosnosci dzigki
zdolnosci stali Strenx do przenoszenia
wigkszych naprezen niz w przypadku tzw.
konwencjonalnych stali konstrukcyjnych.
Strenx idealnie nadaje sie do budowy
komponentéw kluczowych ze wzgledow
wytrzymatosciowych, takich jak ramy po-
jazddw (naczep) oraz ramy pomocnicze.

Rodzaj stali  omaczenie | plasty ‘ agame | : |
MPa MPa Min. % . J(przy20°C) | HBW
Stal konstrukcyjna S355J2 355 470-630 18-22 27/-20 . 146-187
Stal o podwyzszonej Tabela 1.
wytrzymalodci Strenx 700MC 700 750-950 13 27/-40 240-310 Charakterystyka
N Hardox 450 1250 1600 7-10 50/-40 495475 ~ Stali stosowanych
Stal trudnosgigralng | oo e i | i e do produkcji skrzyn
Hardox 500 Tuf 1370 1600 6 27/-40 475-505  \ wywrotkach
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Naczepy samowytadowcze Stratosphere firmy
Mantella maja zabudowy wykonane z blachy
trudnoScieralnej Hardox 500 Tuf. Dzigki wigkszej
odporno$ci Hardox 500 Tuf na $cieranie mozna
bylo zmniejszy¢ grubos¢ blachy o 1 mm,

co obnizyto mase zabudowy o 365 kg

SSAB Hardox 450 to walcowana na
zimno, odporna na Scieranie stal o no-
minalnej twardosci 450 HBW, laczaca
w sobie dobrg podatno$¢ na giecie i spa-
wanie. Swoje wlasciwosci mechaniczne
stal ta zawdziecza hartowaniu, a w razie
koniecznosci takze nastepujgcemu po
nim odpuszczaniu. Z blach ze stali Har-
dox 450 produkowane sa skrzynie wy-

| TECHNIKA |

wrotek, a material ten zapewnia nie g
tylko odpornos¢ na Scieranie, ale réwniez
dlugi okres uzytkowania. Nie mniej = Pojawiajg sie oszczednosci: mniej spa- do 5150 kg — réznica wynosi 1350 kg,
waznym czynnikiem przy wyborze stali  lonego paliwa, krétszy czas pracy. Ewen- czyli 20,8%. Przy zywotnosci pojazdu
Hardox jest jej zdolno$¢ do wytrzymy-  tualnie mozna zwiekszy¢é wydajnos¢  wynoszacej ok. 1,2 mln km wydajnosé
wania duzych uderzen pojawiajgcych  transportowsa, czyli w okreslonym czasie  transportu (praca przewozowa) moze
sie, gdy tadowany materiatl (np. pokru-  przewiez¢é wiecej i wykona¢ wiekszg  zostac zwiekszona o ok. 2 210 000 tkm
szone skaly) spada do wnetrza skrzyni. prace przewozows. (tonokilometréw) w ciggu catego okresu
Ta ceche stal Hardox zawdziecza takim Jak to wyglada w obliczeniach? Wy-  uzytkowania wywrotki. Przy zatozeniu
swoim wilasciwosciom jak wysoka twar-  korzystamy przyklad znajdujgcy sie wma-  zuzycia paliwa na poziomie 26 1/100 km
do$¢, wytrzymatos$¢ i udarnosc. terialach firmy SSAB (Trailer design  oznacza to zaoszczedzenie 19 900 1 oleju
Trudnoscieralna blacha Hardox 500  guideline. Strenx: the fastest route to ef-  napedowego i zmniejszenie emisji CO2
Tuf to najnowszy produkt w rodzinie ficient transport. SSAB, V3, 2015). Za- o0 53 t na pojazd w catym cyklu zycia.
Hardox. Stal ta ma duza wytrzymatos¢, stapienie w konstrukcji naczepy samo- Kluczem w powyzszym przykladzie
ekstremalng twardos¢ i gwarantowang  wyltadowczej stali konstrukcyjnej typu  byla optymalizacja przekrojéow najciez-
udarno$¢, 1gczac w sobie najlepsze wilas-  S355 stalg Strenx 700MC pozwolilo na  szych elementéw podwozia naczepy i za-
nosci stali Hardox 450 i Hardox 500. zredukowanie masy pojazdu z 6500 kg  stapienie podluznic ramy ze stali klasy
S355 zoptymalizowanymi podiuznicami
130 mm 120 mm 120 mm ze stali Strenx 700MC. Catkowita masa
- T — —r = oryginalnych elementéw gtéwnych wy-
© konanych ze stali konwencjonalnej S355
e 0 e wynosita 1085 kg, a catkowita masa
zmodernizowanej alternatywy ze stali
&t 4O ’ A b5 ’ i eka _ Strenx 700MC — 704 kg. Daje to reduk-
cje masy o 381 kg, czyli 35,2% (rysu-
nek 1, tabela 2). >
12 mm 8mm Rysunek 1. Rozwigzania zapewniajace dopasowanie
. S Y nosnosci do odpornosci na zginanie podiuznicy ze stali
A A v S355 (a) oraz ulepszonych, lekkich alternatyw (b i c)
¥l ze stali Strenx 700MC
A
. Konstrukcja Konstrukcja Konstrukcja
Strenx pozwala zredukowa a4 lekia () lekla (0
mﬂSB Wlasna Gatunek stali $355 Strenx 700MC Strenx 700MC \T/\a/lt;);l;v%,bs’ci prze-
Redukcja masy pojazdu przy okres-  Masa jednostkowa, kg/m 42 27 30 kroju poprzecznego
lonej dopuszczalnej masie catkowitej  noment araniczny (maksvmalny p o e | potencial r?d.UkC“
) I oment graniczny (maksymalny 3 286 306 369 masy podtuznicy
zw1.q;ks.za %adownosc i pozwala n.a .prz,e—‘ moment zginajacy), kNm 76 stali $355 (a)
wozenie jednorazowo wiekszej ilosci Wakafrik wytrzymatodci oraz ulepszonych,
tadunku. Tym samym przetransporto- zginani W, m3 72E-05 46E-05 58E-05 lekkich alternatyw
wanie okreslonej masy tOWarOWe]j Wy~ =o---w-sooooormisiosooooiiiiiii | Soiiiinniiins [ oooooooooooon [ oooooooooooooo (bic)ze stali
magac bedzie mniejszej liczby kurséw. Redukcamasy,% & S B ¥ 0 Strenx 700MC
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© SSAB

> Wyniki te nalezy traktowac oczywiscie
jako przyktad. W zaleznosci od typu po-
jazdu, konkretnych wymagan i szcze-
go6téw konstrukcyjnych potencjat moder-
nizacji moze by¢ mniejszy lub wiekszy.
Obliczenia uwzgledniajg jedynie nosnos¢
statyczng, ale stanowig dobry punkt wyjscia
do opracowania lekkiego podwozia.

Hardox zapewnia trwato$¢ skrzyni

Podloga skrzyni tadunkowej w wy-
wrotce moze by¢ podatna na wgniecenia
spowodowane uderzeniami. Wgniecenia
to co$ wiecej niz tylko defekty kosme-
tyczne. Uszkodzenia spowodowane wgnie-
ceniami z czasem sie poglebiajg, a jesli

Sciany
boczne
Hardox 500 Tuf
5 mm

$Sciana
czotowa
Hardox 450
6 mm

Podtoga
Hardox 450
8 mm

Skrzynie fadunkowe wywrotek
tylnozsypowych produkowanych przez SLT Group
wykonywane sg z réznych gatunkéw stali Hardox

— grubosci blach dobierane sa w zalezno$ci
od narazania powierzchni na zuzycie

nie zostang naprawione, mogg wpltynac
na powloke lakierniczg, integralnos¢ kon-
strukcji, warto$¢ pojazdu przy odsprzedazy,
a ostatecznie takze na jego trwatosc.
Jak wiec powinna by¢ zaprojektowana
skrzynia, jesli beda w niej przewozone

materialy — odlamki o sporej wielkosci
i masie oraz ostrych krawedziach? Aby
rozwigzac ten problem, musimy wiedzie¢
coS 0 przewozonym materiale. Zazwyczaj
skrzynia tadunkowa wywrotki jest wy-
pelniona mieszanka skat, piasku, gliny
iwody i zawiera puste przestrzenie, dla-
tego gestos¢ skaly nie jest wprost propor-
cjonalna do objetosci skrzyni. Poniewaz
to najwieksze skaty powoduja wgniecenia,
warto wzig¢ pod uwage gestos¢ przewozo-

Klapa
tylna
Hardox 450
6 mm

Hardox to chyba najbardziej rozpoznawalny
na rynku gatunek stali trudno$cieralnej

nego materiatu. Typowa gestos¢ wiasciwa
kruszywa wynosi okoto 1600-1800 kg/m3,
gestos¢ granitu to 2520-2810 kg/m3,
gestos¢ piasku kwarcowego to 2600—
—2650 kg/m3. Inne wtasciwosci, takie jak
np. wytrzymatos¢, twardosé i udarnosc
stali, z jakiej jest wykonana skrzynia, réw-
niez odgrywajg wazna role w odpornosci
na wgniecenia.

Kluczowym parametrem, jaki nalezy
wzigc¢ pod uwage, chcac okresli¢ odpor-
nos$¢ skrzyni na wgniecenia, jest udar-
nos¢ stali. Udarnos¢ okresla odpornosé
na kruche pekanie — im jest wyzsza, tym
lepiej stal znosi obcigzenia udarowe.
Spadek temperatury obniza udarno$¢
(stal staje sie bardziej krucha). Z tego
wzgledu badania czesto przeprowadza sie
w ujemnych temperaturach (np. —20°C
lub —40°C).

Grubosci plyt podtogowych zaleza
od materiatu zastosowanego w ich kon-
strukcji. Producenci wywrotek ze skrzy-
nig pdélokragly, tworzac nowe rozwigzania,
bazuja na ogélnych wytycznych i swoim
doswiadczeniu. Typowe grubosci ptyty
podiogowej ze stali Hardox 500 Tuf
w nowoczesnych konstrukcjach pétokrag-
tych nadwozi wywrotek przedstawiono
w tabeli 3.

Podczas zatadunku wywrotki wyso-
kos¢ zrzutu i zwigzane z tym ryzyko po-
wstania wgniecenia zalezy gtéwnie od wy-
sokosci Scian bocznych skrzyni, zwlaszcza
w przypadku, gdy do zatladunku wyko-
rzystywane sa tadowarki czotowe. Do-
$wiadczeni operatorzy moga zmniejszy¢
ryzyko wgniecen, unikajgc ladowania du-
zych kamieni w pierwszym cyklu zata-
dunku, aby zapobiec bezposrednim ude-
rzeniom w podloze. Podczas zatadunku
z koparki operator moze dziata¢ bardziej
delikatnie, opuszczajac kamienie do skrzyni
tadunkowej z nizszej wysokosci.

Tabela 3. Typowe grubosci ptyty podtogowej ze stali Hardox 500 Tuf

Rodzaj skaty

Masa, ky Typowa grubosé

podtogi, mm
Glazy po wysadzeniu - 700-1500 | 8-14
Odlamki skal po wysadzeniu 300700 78
Kruszarka wstepna, wigksza frakcja | 100-300 = 57
Kruszarka wstepna, mniejsza frakcja | 50-100 45
Kruszarkawtoma <50 34
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Hardox spowalnia zuiycie
skizyf wywrotek

Kazdy rodzaj skaty sktada sie z unika-
towego zestawu mineratow, ktére przy-
czyniaja sie do okreslonego rodzaju uszko-
dzen $ciernych i zuzycia powierzchniowego.
Zuzycie wystepuje w réznych formach
i kazda z nich ma inny wptyw na trwatos¢
skrzyni wywrotki. Najczestszymi rodza-
jami zuzycia sg zuzycie $lizgowe i zuzy-
cie udarowe.

Gdy twarde, Scierne skaly i mineraly
slizgaja sie po plycie podczas roztadunku,
ten mechanizm zuzycia Slizgowego powo-
duje usuwanie materiatu na powierzchni
styku material—skrzynia i odksztalcenia
skrzyni wywrotki. Zuzycie $lizgowe stali
mozna opisa¢ w trzech gtéwnych kate-
goriach: zuzycie adhezyjne, zuzycie Scierne
i zmeczenie powierzchni.

W kwasnych $rodowiskach o niskim pH
zywotno$¢ stali Hardox HiAce jest nawet
2,7 razy dluzsza w porédwnaniu ze zwykig

stalg o twardo$ci 450 HBW

W przypadku wywro-
tek kopalnianych, ta-
kich jak np. KH-kipper
Rock-Bull-W1RB, ma-
ksymalng odpornos¢
na wgniecenia powo-
dowane przez kamienie
podczas zatadunku
uzyskano, wykonujgc
skrzynie w catosci

ze stali Hardox 500 Tuf;
podioga ma grubo$¢
13 mm, $ciany

boczne — 8 mm

Intensywnos¢ zuzycia elementow
skrzyni tadunkowej mozna obliczy¢ za
pomoca réznego rodzaju programow
komputerowych. Intensywnos¢ zuzycia
moze by¢ okreslona w zaleznosci od twar-
dosci blachy, z ktérej wykonana zostata
skrzynia tadunkowa, a takze twardosci
przewozonych materiatéw (np. kruszywo,
skaly, ztom metalowy itp.). Przyktadem ta-
kiego programu moze by¢ Hardox Wear-

Za pomoca oprogra-
mowania \WearCalc
firmy SSAB mozna
obliczy¢ wspétczynnik
zuzycia juz przed wy-
produkowaniem skrzyni
wywrotki; rézne kolory
na rysunku pokazujg
zuzycie Slizgowe

po roztadowaniu
naczepy

SAMOCHODY SPECJALNE |

| TECHNIKA |

Calc. Jest to zaawansowane narzedzie
predykcyjne, ktore oblicza zuzycie i po-
maga zoptymalizowac¢ wybér stali trud-
no$cieralnej. Pozwala ona przewidziec¢
wzgledna trwatos¢ i poréwnac rézne
rozwigzania w zakresie odpornosci
na zuzycie.

W typowej sytuacji, podczas trans-
portu zwiru lub kamieni, twardsza blacha
bedzie najlepszym wyborem, jesli chodzi
o ochrone przed zuzyciem. Jednak cza-
sami przewozony fadunek wywotuje nie
tylko zuzycie Scierne, ale réwniez po-
woduje korozje (zuzycie korozyjne), co
komplikuje sytuacje projektowa. W obec-
nosci silnie korozyjnych srodowisk po-
wierzchnia stali utlenia sie, a jej zuzy-
cie wzrasta kilkakrotnie, gdy materiat
$cierny usunie (zetrze) warstwe tlenku.
Badania zuzycia w obecnosci wody mor-
skiej wykazaly, ze ubytek materialu moze
by¢ nawet dziesieciokrotnie wyzszy niz
w przypadku braku czynnika wywo-
tujacego korozje. W takim przypadku
dobrym wyborem bedzie zastosowanie
trudnoscieralnej stali Hardox HiAce,
ktéra zostata opracowana specjalnie
z mysla o wykorzystaniu w branzach
narazonych na agresywne zagrozenia

$cierne i korozyjne.
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O aktualnych trendach na rynku pojazdow budowlanych

w Polsce rozmawiamy z Krzysztofem Adamiukiem

— prezesem zarzadu Meiller Polska sp. z o.o.

| X to jeden z najwigkszych
[ | B europejskich producen-

Meiller GmbH & CoKG
téw zabudoéw, przyczep i naczep prze-
znaczonych dla sektora budowlanego
(wywrotki), komunalnego (urzadzenia
hakowe i bramowe) oraz wyposazenia
pojazddéw (instalacje hydrauliczne, uktady
sterowania). Spotka Meiller Polska, ktorej
siedziba miesci sie w Niepotomicach zo-
stala zarejestrowana w 2006 r., montaz
zabuddéw rozpoczeto w styczniu 2008 r.

Jak wyglada koniunktura w segmen-
cie pojazdéw budowlanych i sytuacja
w Meiller Polska?

Krzysztof Adamiuk: Wyniki Meiller Polska
uzyskane po pierwszym kwartale uznat-
bym za bardzo satysfakcjonujace. W dru-

gim kwartale moglibysSmy przyjac jesz-
cze wiecej zamowien. Natomiast to, jak
bedzie wygladac sytuacja w drugiej po-
towie roku, stoi pod znakiem zapyta-
nia. Trudno jest cokolwiek prognozo-
wac ze wzgledu na aktualna sytuacje
geopolityczna i koniunkture gospodarcza.
Spodziewamy sie, Ze nie powinno byc Zle,
bo klimat w branzy na razie jest pozy-
tywny. Oczywiscie jesli blokada ciesniny
Ormuz sie utrzyma i nadal ceny oleju na-
pedowego beda tak wysokie, to bedzie
to miato negatywny wplyw na rynek.

Czy Wasza sprzedaz to duze kontrakty,
czy raczej niewielkie zamowienia?

Przewaznie realizujemy zamowienia
na 5-10 sztuk, powiedziatbym, ze w rea-
liach Polskich to sa duze zamoéwienia.
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sach zastoju

Wieksze przekazania jednostkowe zda-
rzaja sie rzadko. Jednak caly czas sie
cos dzieje i te male zamodwienia w efek-
cie daja nam okreslony poziom sprzedazy
na przestrzeni roku. Nie ma mowy
o okresach zastoju w naszej firmie.

Czekacie na zamowienia, ktore na pewno
sie pojawig, czy tez aktywnie poszuku-
Jjecie zlecen poprzez handlowcéw i kon-
takty z importerami podwozi?

Rynek pojazdéw budowalnych jest dos¢
specyficzny — dzialaja na nim przewoz-
nicy, ktorzy maja konkretne oczekiwa-
nia. Jako dostawca sprzetu nie odnie-
Slibysmy sukcesu, siedzac z zaloZonymi
rekoma. Trzeba do klienta wyjs¢, byc
aktywnym. Klient musi co$ od nas cie-
kawego otrzymac. Moze to byc¢ produkt,
ktory podniesie jego wydajnosc, albo np.
interesujgce mozliwosci finansowania.

Po naszej stronie optymalizujemy nasze
narzedzia pracy, dostosowujemy oferte
do biezacych realiow rynkowych. Aktyw-
nie walczymy z kosztami, aby moc opty-
malizowac cene produktu finalnego, bo
przeciez nasze produkty wigza sie z du-




zZymi kosztami materialowymi czy sporym
zuzyciem energii, za ktora trzeba zaplacic.
Nawet jako jeden z najwiekszych pro-
ducentéw w Europie mamy ograniczone
mozliwosci wykorzystania efektu skali.

Jaka czesc¢ produkcji Meiller Polska
trafia na eksport?

Bezposrednio na eksport przeznaczone
jest ok. 10% naszej produkcji, 65% trafia
do niemieckiej sieci dystrybucyjnej Meiller,
pozostate pojazdy na rynek Polski. W roku
2025 byto to ok. 600 pojazdéw. Ten po-
ziom zamoéwien od polskich klientow
w przedziale 500-600 pojazdoéw rocznie
utrzymuje sie juz od kilku lat.

Czy Meiller Polska dominuje w segmen-
cie wywrotek na podwoziach samocho-
dow ciezarowych?

W segmencie wywrotek od lat wyglada to
bardzo podobnie. Razem z firma KH-kipper
mamy okoto 80—-85% udziatéw w rynku
polskim i dzielimy sie nimi mniej wiecej
po potowie. Sytuacja jest raczej stabilna,
Szanujemy sie nawzajem, konkurujemy
na zdrowych zasadach.

Dla poréwnania: w przypadku systemow
hakowych o duzym udZwigu staramy sie
utrzymac nasz udzial rynkowy na pozio-
mie 30%. Niestety nie mamy lzejszych
hakowcéw, ktore moglibysmy zaoferowac
polskim klientom jako produkt wystar-
czajaco konkurencyjny pod wzgledem
cenowym. Mamy w Polsce bardzo spraw-
nie dzialajacych konkurentéw, ktorzy
réwniez moga zaproponowac dobre,
sprawdzone systemy hakowe.

Jak staracie sie usprawnic dzialania swoich
klientéow w zakresie obstugi pojazdow?
Mamy wiasnag sie¢ serwisowa. Nasze sa-
mochody serwisowe jezdza do klientow,
zwlaszcza gdy sa niezbedne jakies inter-
wencje gwarancyjne. Ekipy te realizuja
takze normalne serwisy czy przeglady.
Dia klienta jest to duza wygoda: umawia
termin, nie musi przemieszczac pojaz-
dow, angazowac kierowcow, nie zuzywa
dodatkowego paliwa. My przyjezdzamy
I robimy wszystko u niego na miejscu,
w jego bazie czy nawet na placu budowy.
Tak jest duzo tatwiej.

Oczywiscie prowadzimy réwniez serwis
tu, w Niepolomicach, a wspdlpracuje
z nami ok. 15 serwisow w catej Polsce.
Sa to przewaznie serwisy zajmujace sie
naczepami czy hydraulikg, ale mamy
umowy takze z placowkami obstuguja-

Krzysztof Adamiuk

prezes zarzadu Meiller Polska sp. z o.0.

Wyniki Meiller Polska uzyskane
po pierwszym kwartale uznat-
bym za bardzo satysfakcjo-
nujgce. W drugim kwartale
mogliby$Smy przyjac jeszcze
wigcej zamowien.

cymi samochody ciezarowe. Nawigzu-
jemy obecnie wspdiprace z firmag TIP,
ktora rowniez ma swoje serwisy obstu-
gujace ich naczepy.

Czy polscy uzytkownicy nie mogliby
zamawiac wiecej?

Jesli popatrzymy na polski rynek pojaz-
doéw budowlanych, zwlaszcza wywrotek,
oczywiscie nie mozemy sie porownywac
z tak duzymi rynkami, jak francuski czy
niemiecki, to 60—70% pojazdow jest kupo-
wanych jako uZzywane i najczesciej przy-
jezdzaja do Polski z Niemiec. W Polsce
segment wywrotek ma swoja specyfike,
ktorej nie zaobserwujemy w przypadku
systemow hakowych czy naczep budow-
lanych, gdzie pojazdéw uzywanych juz sie
niemal w Polsce nie kupuje. Wynika z tego
prosty wniosek: w wywrotkach nowych
montowanych na podwoziach samochodéw
nadal jest olbrzymi potencjat wzrostu.

Ale aby nowe wywrotki byty w Polsce
kupowane, musi istniec dla nich praca,
czy tak?

Niekoniecznie. To bardziej wynika ze
specyfiki polskiego rynku i tego, jak ty-
powo dziatajg nasi przedsiebiorcy bu-
dowlani. Wiekszos¢ gigantow budowla-
nych operujacych na polskim rynku — mam

SAMOCHODY SPECJALNE |
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na mysli tak wielkie firmy jak SKANSKA
czy STRABAG — nie dysponuje wiasnymi
flotami. Gdy zaczynaja realizowac zlece-
nie, dopiero wtedy nastepuje kontrak-
towanie podwykonawcow do wywozu
masy. Oczywiscie ci podwykonawcy nie
czekajg biernie, w swoim zakresie takze
poszukuja zlecenn. W momencie gdy
pojawia sie mozliwos¢ wystartowania
w przetargu zwigzanym z obstuga duzej
inwestycji budowlanej, przewozZnik stara
sie, aby taki kontrakt otrzymac. Do jego
obstugi moze byc¢ konieczne dyspono-
wanie odpowiednio licznym taborem.
Jesli go nie ma, najlatwiej, najszybciej
jest pojechac za granice i tam dokupic
pojazdy lub naby¢ cos od importerow,
ktorzy maja w swojej ofercie pojazdy
uzywane. W przypadku wywrotek to jest
taka szybka Sciezka. Drugim rozwigza-
niem sa samochody stokowe kupowane
od polskich importeréw.

Jednak wieksi przewoznicy budowlani
planuja z wyprzedzeniem — zamawiaja
pojazdy ,pod siebie”, doktadnie dopa-
sowane do specyfiki dziatania danej
firmy. Majg oni zazwyczaj samochody
o podobnych konfiguracjach, identycz-
nych kolorach, ograniczaja tez rozno-
rodnos¢ marek, aby zmniejszy¢ koszty
obstugowe. Tak dzialaja ci najwieksi,
natomiast wigekszosc to przewaznie mate
firmy, ktére buduja swoje floty nieco
w Sposob przypadkowy. Czasami ich za-
kupy to tez ,tapanie okazji” w postaci
np. samochodow demonstracyjnych.

Czy klimat w polskiej budowlance jest
w tym roku korzystny?

Wydaje sie, Ze jest coraz lepiej. Ruszyly
juz prace zwigzane z budowag CPK. In-
westycja ta, ktora teraz okreslana jest jako
Port Polska, bedzie sie rozkrecac. Jej skala
jest ogromna I niedtugo przyjdzie kolej
I na nas: beda tam potrzebne w duzej
liczbie samochody budowlane. Prace po-
trwaja tam kilka lat i pamietajmy, ze nie
Jjest to tylko port komunikacyjny. To takze
infrastruktura drogowa, kolejowa, to wiele
lat intensywnych prac budowalnych.
Widze tu analogie z naszymi przygotowa-
niami do pitkarskich mistrzostw Europy
w roku 2012. Jest to podobny poziom i ta
budowa moze spowodowac ozywienie
w transportowej branzy budowlanej nawet
na kilka lat.

Rozmawiat: Dariusz Piernikarski
Zdjecia: © D. Piernikarski
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Wipro Rydraulics: historia, jakos¢
| technologia w jednym  wsmsus.

Wipro Hydraulics od 50 lat rozwija
rozwigzania z zakresu hydrauliki silowej
i wspiera producentow pojazdow

oraz maszyn na catym swiecie.

To doswiadczenie, zaplecze produkcyjne,
kontrola jakosci i konsekwentny rozwaj

— wszystko, czego oczekuje sie od solid-

nego partnera w branzy technicznej.

ipro to globalny koncern wywo-

dzacy sie z Indii, dziatajgcy jedno-

cze$nie w technologiach cyfrowych
oraz w nowaoczesnej inzynierii przemystowe;j.
Jakie sg poczatki tej firmy? Wszystko zaczeto sie
w 1945 r. w miejscowosci Amalner (stan Maha-
rasztra), gdy M.H. Hasham Premji zatozyt We-
stern India Vegetable Products Limited — firme pro-
dukujaca oleje rodlinne i mydta. Gdy w 1966 r.
zarzadzaniem firmg zajat sie Azim Premiji, stop-
niowo zmieniat sie jej profil. Klasyczne produkty
szybkozbywalne FMCG z biegiem lat zamieniano
na ustugi informatyczne. Dzi§ Wipro Limited jest
rozpoznawalnym globalnym dostawcg ustug IT,
konsultingu i outsourcingu, obejmujgcego m.in.
chmure, cyberbezpieczenstwo, automatyzacie i roz-
wigzania oparte na sztucznej inteligenciji.
Réwnolegle rozwijano tez drugi filar grupy Wipro,
amianowicie Wipro Enterprises, skupiajacy dziatal-
no$¢ przemystowa i konsumencka. W jego ramach
dziata Wipro Infrastructure Engineering — segment
skoncentrowany na inzynierii i przemysle, obej-
mujgcy m.in. hydraulike, automatyke przemystowa,
lotnictwo, uzdatnianie wody oraz technologie wy-
twarzania. To wia$nie tutaj swojg pozycje buduje
Wipro Hydraulics.

Sitowniki Nummi
dostosowywane
do indywidualnych
potrzeb klienta
OEM uzywane

sg w urzadzeniach
typu zurawie,
hakowce, bra-
mowce, wozidta

50 [at Wipro Hydraulics

Wipro Hydraulics dziata od 1976 r. i jest produ-
centem rozpoznawalnym w globalnym tancuchu
dostaw hydrauliki sitowej. Ma rozbudowang, mig-
dzynarodowag strukture: 16 zakladéw produkcyj-
nych, 4 centra technologiczne, a takze firma jest
obecna w kluczowych regionach $wiata.
Podstawg produkcji sg sitowniki hydrauliczne
jedno- i dwustronnego dziatania oraz sitowniki te-
leskopowe, projektowane i wytwarzane gtéwnie
pod potrzeby producentéw OEM. Rozwigzania
Wipro pracujg w maszynach budowlanych i dro-
gowych, rolnictwie, lesnictwie i gérnictwie, urza-
dzeniach przefadunkowych i transporcie mate-
rialtéw oraz hydraulice pojazdédw cigzarowych.
Firma rozwija réwniez dostawy dla sektora auto-
motive oraz segmentu lotniczego.

Kluczowe jest jednak nie tylko ,co”, ale ,jak".
Wipro Hydraulics dziata jako partner rozwojowy:
od doboru koncepcji, przez prototypowanie, wa-
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lidacje i testy, az po produkcje seryjng i dostawy
do fabryk OEM. W realiach hydrauliki sitowej to
réznica miedzy dostawcg ,.jednym z wielu” a do-
stawca strategicznym.

Globalny zasieg, lokalne kompetencye

Roczna produkcja sitownikdw hydraulicznych Wipro
Hydraulics na $wiecie siega 1,8—2 min sztuk w réz-
nych segmentach rynku. Istotng czescig tego wo-
lumenu sg rozwigzania projektowane i produko-
wane zgodnie z wymaganiami konkretnej maszyny,
cyklu pracy i standardéw jako$ci klienta.

W strukturze Wipro Hydraulics funkcjonujg takze
spotki i marki wigczone do grupy, czyli Mailhot,
JARP, Columbus oraz regionalne brandy pro-
duktowe, takie jak Nummi w Finlandii, kojarzony
m.in. z rozwigzaniami dla hydrauliki wywrotu.
Pozwala to taczy¢ globalng skale z lokalnym
do$wiadczeniem, rozpoznawalno$cig i dopaso-
waniem do specyfiki rynku bez utraty jakosci.



Prezentowane na targach Autostrada

w Kielcach sitowniki czotowe marki Wipro
to produkty z realng historig, bazujgce

na wiedzy i sprawdzonych rozwigzaniach
Wipro Hydraulics. Te sitowniki z fabryki
w Indiach jakoScig i konstrukcyjnie

w niczym nie odbiegajg od modeli Nummi,

a sg bardziej konkurencyjne cenowo

Wipro Hydraulics w Polsce

Autoryzowanym przedstawicielem marki Wipro
Hydraulics w Polsce jest Nummi-Pro. Firma do-
starcza nie tylko sitowniki hydrauliczne, ale takze
kompletne zestawy hydrauliki sitowej obejmujace
m.in. zbiorniki hydrauliczne, osie wywrotu, za-
waory i rozdzielacze, ograniczniki wywrotu oraz
pompy. Dzieki temu klienci mogg otrzymac roz-
wigzania gotowe do integracji w uktadach pod-
noszenia i wywrotu.

Nummi-Pro oferuje petng game sitownikdw bran-
dowanych markami Wipro, Nummi, Columbus
Hydraulics, Mailhot, Indeco Group oraz JARP

reklama
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Hydrauliczne
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Nummi nieustan-
nie rozwija swoje
produkty i jest
zaangazowane

w rozwdj inteli-
gentnej hydrauliki,
kt6ra latwo mozna
zintegrowaé

z réznymi syste-
mami sterowania
w maszynach

—w tym sitowniki podskrzyniowe i czotowe (sta-
bilizowane i niestabilizowane), podwdjne uktady
wywrotu oraz sifowniki specjalne, w tym tele-
skopowe cylindry dwustronnego dziatania. Oprécz
tego, dzieki gigantycznemu zapleczu produkcyjnemu
Wipro, Nummi-Pro realizuje réwniez produkcje
sitownikéw dwustronnego dziatania dla klientdw
OEM wedtug dostarczonej przez nich dokumentacji
technicznej, co pozwala tworzy¢ rozwigzania dopa-
sowane do specyfiki maszyny lub urzadzenia.

Zdjecia: © K. Biskupska
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Kieleckie targi Autostrada
i EkUtHCh 2[]26 Katarzyna Biskupska

Targi Autostrada Nowa Infrastruktura oraz targi Ekotech odbyly sie

w dniach 8-10 kwietnia br. na terenach wystawienniczych Targow Kielce.

To wydarzenia bedace miejscem spotkan specjalistow koncentrujacych sie

na budownictwie drogowym, pojazdach specjalistycznych, komunalnych

akres tematyczny targéw Auto-

strada obejmowat infrastrukture

drogowg, budownictwo specjalis-
tyczne i maszyny budowlane, dlatego
na stoiskach wystawcéw prezentowano
m.in. maszyny i urzadzenia, pojazdy
specjalistyczne, wywrotki, naczepy, pod-
nosniki oraz sprzet pomiarowy. W spe-
cjalnej strefie odbywaly sie pokazy dy-
namiczne réznych maszyn budowlanych.
W trakcie targéw nie zabraklo konferencji
i wykladow tematycznych, podczas kto-
rych poruszano biezgce kwestie z zakresu
budownictwa infrastrukturalnego.

oraz innowacyjnych technologiach.

Firma KH-kipper tradycyjnie pojawita si¢ na targach
z szerokim portfolio swoich produktéw — wywrotek
tréjstronnych i tylnozsypowych na podwoziach
wszystkich wiodagcych producentéw. Uroczy$cie
przekazano tez Volvo FMX 460 z wywrotkg tylnozsy-
powg typu Bitum Bull produkcji KH-kipper, w cato$ci
wykonang ze stali SSAB Hardox 500 Tuf. Radostaw
Kral, wiasciciel firmy Radex, odebrat symboliczny
klucz od Kamila Strojka — przedstawiciela sprzedazy
Volvo Trucks Polska i Marcina Tamborskiego

— zastepcy dyrektora sprzedazy w KH-Kipper

Jedna z kluczowych nowosci targowych byt 50-tonowy
MAN TGS z kopalniana wywrotkg \W1RB Rock Bull.
Dzigki optymalizowanej zabudowie KH-kipper wykona-
nej ze stali Hardox 500 Tuf, w ktérej m.in. ograniczono
liczbe spoin, pojazd taczy wysoka odpornos¢ na zuzycie
z nizszg masg wiasng
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Nagrodzono tez innowacyjne produkty
prezentowane podczas targéw — statuet-
ka trafita m.in. do firmy Aebi Schmidt
Group Polska za wielosegmentowy, wyso-
kowydajny ptug odsniezny Tarron HP-2W
przeznaczony do pracy na autostradach.
Plug przystosowany do montazu na sa-
mochodach ciezarowych > 18 t dmec.

wyroézniaja 2 przednie rozkladane seg-
menty robocze. Przy kacie natarcia 30°
plug ma szerokos¢ roboczg ponad 6 m.
Wedtug organizatora w wydarzeniu
uczestniczyto niemal 3000 zwiedza-
jacych, wsréd ktérych znalezli sie przed-
stawiciele zarzadéw drég, inwestorzy,
producenci oraz dostawcy nowoczes-

reklama
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Hansa Poland pokazata m.in. pierwsza w Polsce
elektryczng betonomieszarke FML Lezajsk

na podwoziu Volvo FMX electric 8x4 tridem.
Zr6diem energii elektrycznej pojazdu jest 5
akumulatoréw o fgcznej pojemnosci 450 kWh.
Za naped Volvo FMX electric odpowiadaja

3 silniki elektryczne o mocy ciggtej 490 kW
(666 KM) wspotpracujace ze skrzyniag biegow
[-Shift. Ta betonomieszarka z rynng hydrauliczng
o diugosci 9 m pozwala na transport mieszanki
betonowej na odlegtos¢ do 10 m bez uzywania
maszyn do pompowania betonu. Wydtuzony
beben pomiesci 10 m3 betonu

nych rozwigzan budowlanych. Az 73%
uczestnikoéw stanowili przedstawiciele
sektora B2B — od mikroprzedsiebiorstw
po duze korporacje.

Technologie | rozwigzania
dla gospodarki odpadam

Targi Ekotech z kolei zebraty firmy
branzy komunalnej, producentéw ma-
szyn i technologii — m.in. dostawcéw
$mieciarek, belownic, separatoréw, taSm
sortowniczych oraz systeméw transportu
i segregacji odpadéw, a takze rozwigzan >
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> ekologicznych i startupéw. Prezentowali
maszyny, urzadzenia i nowoczesne tech-
nologie wspierajace gospodarke odpa-
dami i zréwnowazony rozwdj. Odwie-
dzajacymi byli gtéwnie przedstawiciele
samorzaddéw, pracownicy zajmujacy sie
skltadowaniem odpadéw w gminach, firmy
recyklingowe oraz te zajmujgce sie od-
zyskiem odpadéw. Podczas wydarzenia
cenne byly rozmowy z ekspertami nt. real-
nych inspiracji do wdrazania innowac;ji
w gminie, firmie czy miescie.

WspalIne stoisko miaty firmy EcoMix i Renault Trucks Polska. Pokazano
betonomieszarki wolumetryczne Bay-Lynx zabudowane na podwoziach
Renault Trucks gamy K'i C. Takie mobilne mieszalniki to nowos$¢ na naszym
rynku — pojazd miesci sie w dopuszczalnych naciskach osi, nie potrzebuje
zezwolen do poruszania po drogach. W specjalnej zabudowie wykonanej
ze stali Hardox znajduja sie 3 zbiorniki na materiaty uzywane do wykonania
betonu: na cement (do 3 t), kruszywo (do 18 t) i wode (do 2000 ). Pojazd
zatem wozi suchy materiat, miesza skiadniki dopiero na budowie, przygoto-
wujac potrzebng ilo$¢ betonu. Rozwigzanie to zastepuje tradycyjng betono-
mieszarke. Wszystkim steruje komputer. Maszyna oferuje 40 opcji betonu,
od B6 do B65, jest w stanie przygotowa¢ do 40 m3 gotowego betonu

na godzing. Na stoisku zaprezentowano réwniez najnowsze podwozie
Renault Trucks C 430
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Stoisko Aebi Schmidt Group Polska i m.in. nagrodzony wielosegmentowy, wysokowydajny

ptug od$niezny Tarron HP-2W przeznaczony do pracy na autostradach
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Zapraszamy na spacer wsrod wystaw-
cOwW — z racji naszych zainteresowan sku-

pimy sie na prezentowanych pojazdach
techniki budowlanej i komunalnej.

Zdjecia: © K. Biskupska

Na stoisku Zastaw prezentowano m.in. naczepg samowytadowczg z zamonto-
wanym w petni chromowanym sitownikiem HYKO, co daje ochrone przed ko-
rozja, wiekszg odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne i diuzsza zywotno$¢

Ciekawe produkty pokazane na stoisku Nummi-Pro to systemy elek-
troniczne IRMA oraz BTControl. Aplikacja Nummi IRMA umozliwia
kontrolg pracy sitownika wywrotu w czasie rzeczywistym. System
informuje operatora o stabilnosci pojazdu, nachyleniu i wysokosci
muldy wywrotki, a takze o ci$nieniu i temperaturze w uktadzie hyd-
raulicznym. Poprawia to bezpieczenstwo pracy i pozwala unikngé
kosztownych napraw. Modut Nummi BTControl to uktad bezprzewo-
dowego sterowania wywrotkg za pomocg smartfona. Zwigksza on
bezpieczenstwo operatora podczas pracy — kierowca moze wykony-
wac swoje zadania z réznych, dogodnych dla niego, miejsc (réwniez
znajdujac sie w znacznej odlegtosci od pojazdu). Oba systemy moga
wspobtpracowac z dowolnym uktadem elektrohydraulicznym,

a aplikacja potrzebna do ich obstugi jest dostepna bez opfat

Na stoisku firmy Palex Trailers, produkujgcej naczepy niskopodwo-
ziowe, pokazano beczke asenizacyjng o pojemnosci 28 000 |

reklama
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W czedei
targéw Ekotech
prezentowano
podwozie Isuzu
zabudowane

$mieciarkg ] Samochodowe.
Seacom Onyx
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Wywrotka halt-pipe:
krdlowa na budowie

Wywrotki na 4-osiowych podwoziach to kwintesencja

transportu budowlanego. W tej grupie pojazdow

najliczniej reprezentowane sg stalowe wywrotki

z muldg segmentowag — tzw. half-pipe. Dlaczego

polokragla mulda segmentowa ma przewage?

Sprobujemy odpowiedziec¢ na to pytanie.

iezka wywrotka budowlana na

4-osiowym podwoziu samochodu

ciezarowego. Tylnozsypowa, dwu-
stronna lub moze trgjstronna — to za-
leznie od planowanego przeznaczenia.
Skrzynia stalowa — na pewno, ale czy jej
przekréj powinien by¢ prostokatny czy
raczej segmentowy, w ksztalcie litery
U lub, uzywajgc popularnego okreslenia
— half-pipe?

Sprébujmy zagtebi¢ sie nieco w roz-
wazania dotyczace projektowania, wy-
twarzania i eksploatacji stalowych skrzyn
wywrotek. Gdzie bedzie to mozliwe, po-
réwnamy skrzynie o przekroj
katnym ze skrzynig

Skizynia potokragta a prostokatna

Konstrukcja skrzyni w ksztalcie litery
U w wielu aspektach przewaza nad skrzy-
nig o przekroju prostokatnym. Sprébujmy
w skrécie wskaza¢ najwazniejsze mocne
strony tego rozwigzania. Dzieki zaokraglo-
nemu ksztattowi mozna stosowac ciensze
blachy i mniej usztywnien niz w przy-
padku ksztaltu prostokatnego. Wyni-
kajaca z tego optymalizacja konstrukcji
prowadzi réwniez do zmniejszenia ma
Produkcja

Dariusz Piernikarski

nie ma dodatkowych wzmocnien usztyw-
niajgcych, to jej srodek ciezkosci znaj-
duje sie nizej, co korzystnie wplywa na sta-
bilno$¢ pojazdu i przewozonego w nim
tadunku. Zaokraglony ksztalt zapobiega
osadzaniu sie materiatlu w narozach, co
utatwia czyszczenie, a duze uchylenie
klapy tylnej umozliwia roztadunek wiek-
szych kamieni.

Aspekty wytrzymatosciowe

W konstrukcji skrzyni tadunkowej
w ksztalcie litery U czes¢ lub catos¢ nad-
wozia w przekroju bocznym jest w mniej-
szym lub wiekszym stopniu zaokraglona
— od przekroju bardziej kwadratowego
do niemal wycinka okregu. To, jaki ksztalt
przybierze ostatecznie skrzynia half-pipe,
zalezy od tego, w jakim procesie ksztatto-
wane czy wyginane beda blachy tworzace
$ciany boczne. Patrzac na poprzeczny
przekrdj skrzyni, bez trudu zauwazamy,
ze ksztalt U nie ma naroznikéw schodza-
cych sie pod kgtem prostym jak w skrzyni
o przekroju prostokagtnym. Ma to dos¢
istotne konsekwencje.

Skrzynia
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HREOERE

Polgczenie podlogi i Scian bocznych
w skrzyniach o przekroju prostokgtnym
to najczesciej potaczenia spawane. Jesli
w konstrukcji wykorzystano stale o wy-
sokiej wytrzymatosci, takiej jak np. bla-
cha trudnoscieralna Hardox, materiat
rodzimy jest czesto mocniejszy niz sama
spoina. Tym samym spoina o wiasci-
wosciach wytrzymatosciowych o nizszej
wartosci niz materiat Sciany czy podlogi
bedzie umieszczona w miejscu, w ktérym
naprezenia sg najwieksze. Tym samym
ryzyko wykonania spoin w obszarach
0 wysokim naprezeniu jest nizsze w przy-
padku ksztattu U niz w skrzyni o prze-
kroju prostokatnym. Ponadto, poniewaz
ksztalt U nie ma ostrych naroznikéw,
zazwyczaj cechuje sie dluzsza zywot-
noscia. Obcigzenie przewozonym ladun-

T

Wywrotka ze skrzynig segmentowa dopo-
sazona w zewnetrzng izolacje termiczng
sprawdza sie w transporcie mas bitumicz-
nych — na zdjeciu izolowana wywrotka
M.KI z oferty Schmitz Cargobull

Rysunek 3. Poréwnanie wzglednych kosztéw
wykonania skrzyni tadunkowej ze stali migkkiej
z nowa wersja z trudno$cieralnej stali o wyso-

kiej wytrzymatosci Hardox 450
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Rysunek 1. Statyczny rozktad naciskdw (cisnienie hydrostatyczne)
na podloge i $ciany boczne skrzyni wywrotki o przekroju prostokatnym [1]

Rysunek 2. Przykladowy wynik obliczer symulacyjnych wykonanych
w programie ANSYS dla skrzyni wywrotki o objetosci 15 m3
obcigzonej statycznie piaskiem o gestosci 1,6 t/3; rozklad naprezen

(z lewej) oraz odksztatcen (z prawej) [1]

kiem powoduje réwniez odksztalcenia
— sg one najwieksze w obszarze gérnych
krawedzi burt bocznych. Na rysunku 2
przedstawiono przyktadowe obliczenia
symulacyjne metoda elementéw skon-
czonych pokazujgce naprezenia i od-
ksztatcenia wywolywane przez statyczne
oddziatlywanie ladunku w pélokragtej
skrzyni wywrotki.

_
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B Koszty spawania I Koszty giecia

SAMOCHODY SPECJALNE

Stal migkka czy wysokojakociowa
| trudnoscieralna?

Koszty wykonania zabudowy zale-
zg od wielu czynnikéw. Do najwazniej-
szych z nich nalezy zaliczy¢ zastosowane
procesy technologiczne, czas konieczny
do produkcji zabudowy oraz wykorzystane
materiaty. Rozpatrujgc koszty zwigzane
z zastosowaniem wysokojakosciowych stali
trudnoscieralnych, nalezy wzig¢ pod uwage
perspektywe dlugoterminows.

Na rysunku 3 poréwnano koszt wy-
konania skrzyni tadunkowej ze stali
miekkiej (klasy St355) z wersja ze stali
o wysokiej wytrzymatosci (Hardox 450).
Chociaz poczatkowy koszt materiatu jest
wyzszy w przypadku stali Hardox, jej
zastosowanie zmniejsza i naktady pracy,
i koszty. Nizsze sg zaréwno koszty spa-
wania, jak i ciecia, poniewaz grubos¢ bla-
chy ze stali o wysokiej wytrzymatosci moze
by¢ mniejsza. Podczas ciecia im mniej-
sza grubos¢ materiatu, tym latwiejszy
i szybszy jest proces. >

© §SAB

Skrzynia ze stali trudnoscieralnej
o podwyiszonej wytrzymatosci

B Koszty ciecia B Koszty materialu
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Samo poréwnanie poziomu niezbed-
nych prac zwigzanych z obrébka mate-
rialéw przeliczonych jednostkowo, np.
na tone materiatu dla réznych gatunkow
stali, nie daje pelnego obrazu kosztéw.
Chociaz wywrotka lub skrzynia tadunko-
wa ze stali trudnos$cieralnej poczatkowo
wymaga wyzszej inwestycji poczatko-
wej, korzysci finansowe bedg widoczne
przez caly okres uzytkowania wywrotki.
Skrzynia tadunkowa wykonana ze stali
takiej, jak np. Hardox 450, bedzie 2-3
razy trwalsza niz identyczna konstrukcja
wykonana ze stali miekkiej St355.

Wysokowytrzymate stale trudnoscie-
ralne majg dobra podatnos¢ na giecie, co
moze réwniez pomoc w zmniejszeniu
liczby potrzebnych spoin. Giecie profili
stalowych z tych materialéw zazwyczaj
nie wymaga wiekszej sily niz w przy-
padku profili o wiekszej grubosci ze stali
konwencjonalnej. Jednakze sprezystosc
tych stali jest wieksza niz w przypadku
stali konwencjonalnej i wymaga kom-
pensacji podczas produkcji. Ceche te
uwzglednia sie, okreslajac parametry
procesu obroébki.

Design for Manufacturing
and Assemling

Waznym trendem w projektowaniu wy-
wrotek i ich skrzyn tadunkowych jest wy-
korzystanie podejscia inzynieryjno-pro-
jektowego Design for Manufacturing

and Assembling — DEMA. Odnosi sie ono
do projektowania produktéw tak, aby
byly tatwiejsze w produkcji i montazu.
Zastosowanie stali trudnoscieralnych za-
miast stali miekkiej jest zgodne z tym po-
dejsciem i pozytywnie wplywa na jakos¢
i koszt produktu koncowego.

W przypadku stosowania podejscia
DfMA pytanie zawsze brzmi, jak doktad-
nie wykona¢ dany komponent. Rysunek
4 przedstawia dwie wersje skrzyn ta-
dunkowych: prostokatnag i segmentowa.
W pierwszym przypadku kluczowe jest
zminimalizowanie ryzyka wystgpienia
ostrych naroznikéw i uzyskanie jak naj-
wyzszej jakosci spoin. Natomiast w skrzyni
half-pipe przejscie burt bocznych w pod-
loge uzyskano w procesie giecia poje-
dynczego arkusza blachy. To rozwigzanie
bedzie mialo pewne ograniczenia zwig-
zane z promieniem giecia, ale eliminuje
ostre narozniki, co — jak wyjasniono
wyzej — pozytywnie wptywa na rozktad
obcigzenia i trwalo$¢ zmeczeniows.

DfMA zaklada réwniez zastgpienie
stali miekkiej stalg o wysokiej wytrzyma-
tosci i podwyzszonej odpornosci na Scie-
ranie. Pozwala to zminimalizowac¢ za-
stosowanie niezbednych wzmocnien.
Mniejsza liczba usztywnien nie tylko re-
dukuje mase nadwozia, ale takze po-
zwala obnizy¢ naprezenia spowodowane
zbyt duzg liczbg spawoéw lub polgczen
Srubowych. Nie trzeba takze produkowac
i montowac tylu dodatkowych elementéw
tworzacych konstrukcje skrzyni.
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W skrzyni o przekroju prostokatnym (po lewej) $ciany boczne i podioga faczone sg
przez spawanie, w skrzyni segmentowej (po prawej) przejécie $cian w podioge
uzyskano w procesie giecia pojedynczego arkusza blachy

Aspekty logistyczne i transportowe

Lzejsza i mocniejsza wywrotka przy-
nosi bezposrednie i oczywiste korzysci
dla wiasciciela pojazdu, poniewaz dopusz-
czalna masa catkowita jest ograniczona
przepisami prawa. Lzejsza konfiguracja
pozwala na zwigkszenie tadownosci pod-
czas kazdej podrézy, a efektem jest réw-
niez mniejsze zuzycie paliwa. W przypadku
wywrotek budowlanych na podwoziach
4-osiowych ostrozne szacunki wskazuja
na potencjalne oszczednosci w zuzyciu pa-
liwa wynoszace okoto 0,6 1/100 km w prze-
liczeniu na kazdg tone redukcji masy.

Ma to bezposredni wptyw na bilans
catkowitego kosztu wiasnosci i uzytkowa-
nia pojazdu. W zaleznosci od rodzaju po-
jazdu, jego konfiguracji i cech konstruk-
cyjnych masa calkowita moze zostac
zredukowana o 500-2000 kg, gtéwnie
za sprawa wykorzystania bardziej wy-
trzymatych materiatéw konstrukcyjnych.
Konstruujac skrzynie tadunkowg wywrot-
ki, mozna wybrac blachy o wlasnosciach
wytrzymato$ciowych najodpowiedniej-
szych do danego zastosowania. Poprzez
dobdér wysokiej jakosci komponentéw,
takich jak np. ukitad hydrauliczny, mozna
réwniez obnizy¢ koszty konserwagji.

Zrédta

[1] David Emanuel Sousa Aguiar: Otimiza-
¢do estrutural de uma caixa basculante
semi — redonda para um camido. Disser-
tagdo para obtencio do Grau de Mestre
em Engenharia Mecéanica. Faculdade De
Ciencias Tecnologia, Universisade Nova
De Lisboa, 2019.
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Niskopodwoziowy
transport budowlany
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W ofercie firmy EMTECH znajduja sie
naczepy hiskopodwoziowe z zagtebianym
i rozcigganym poktadem zatadunkowym
tworzace serie NNZ-R. Pojazdy te wyste-
puja w wersjach 3- oraz 4-osiowych.

Rama wykonana jest z wysokoga-
tunkowej stali w technologii spawanej,
pokiad tadunkowy mozna wydtuzy¢ ma-
ksymalnie o 1750 mm (wersje 3-osiowe)
lub 6000 mm (wersje 4-osiowe). Modu-

4-osiowa naczepa EMTECH 4.NNZ-1R-2N w wersji standardowej wazy
ok. 13 500 kg, jej dopuszczalna fadownos¢ siega 46 500 kg

towy system zagtebien pozwala na prze-
wozenie pojazdéw kotowych réznej wiel-
kosci. Pierwsza oS jest osig podnoszona,
ostatnia jest samoskretna.

Naczepy te poruszaja sie na osiach
SAF lub Gigant z zawieszeniem pneuma-
tycznym. Po wysunieciu bocznych wspor-
nikéw mozliwe jest poszerzenie pokladu
tadunkowego do szerokosci 3000 mm.
Podtoga wykonana jest z blachy stalowej
i egzotycznego drewna twardego. Uni-
wersalny tyt naczepy dostosowany jest
do montazu najazdéw aluminiowych, moz-
liwe jest tez zastosowanie sktadanych na-
jazddéw opuszczanych hydraulicznie.

Niskopodwoziowe zaglebiane naczepy
EMTECH z serii NNZ-R to pojazdy bazujace
na sprawdzonych rozwigzaniach konstruk-
cyjnych, tatwe w obstudze i konkurencyjne
pod wzgledem zaréwno masowym, jak
i cenowym. Masa wiasna 4-osiowej NNZ-R
(4.NNZ-1R-2N (NA, NHZ2) w wersji stan-

W niektdrych wariantach naczepy MultiMAX
dtugo$¢ wnek na kota mozna regulowac,
dostosowujgc jg do rozstawu osi, zastosowa-
nie pokryw pozwala na zatadunek maszyn

0 mniejszym rozstawie 0si

dardowej to ok. 13 500 kg, jej dopusz-
czalna tadownosc¢ siega 46 500 kg przy
zatozeniu, ze nacisk na siodlo wynosi
18 t, a dopuszczalne obcigzenie zespotu
osi wynosi 36 t.

Faymonville MultiMAX

W ofercie firmy Faymonville znaj-
duja sie rozciggane naczepy niskopod-
woziowe z rodziny MultiMAX pozwa-
lajace na realizacje réznorodnych zadan
transportowych. Naczepy MultiMAX moga
miec od 2 do 10 linii osiowych, ich tadow-
nos¢ siega 120 t. Dzieki teleskopowej
belce centralnej maksymalna diugos¢
przy trzykrotnym rozsunieciu (2550 mm
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Naczepy niskopodwoziowe z zagtebianym
i rozcigganym poktadem zatadunkowym
znajdujace sie w ofercie firmy EMTECH

tworzg serie NNZ-R i wystepujg
w wersjach 3- oraz 4-osiowych

+ 2850 mm + 3000 mm) moze wyno-
si¢ nawet 36 m. W wersji ztozonej poktad
tadunkowy ma dtugo$¢ 8800 mm.

Pojazdy mozna wyposazy¢ w rézne
systemy osiowe: osie samoskretne (mecha-
nizm tarciowy), osie ze skretem wymu-
szonym, osie wahadtowe z zawieszeniem
hydraulicznym, a takze osie z niezalez-
nym zawieszeniem Twin Axle II. W tym
ostatnim przypadku nosnos¢ osi wynosi
12 t, a minimalna wysoko$¢ poktadu to
780 mm. Naczepy MultiMAX moga miec¢
sztywna tabedzig szyje z zewnetrznag
belka nosna — jest to rozwigzanie kom-
paktowe, promien skretu ulega skréce-
niu, powstaje dluzszy obszar zatadunku.
Z kolei hydraulicznie regulowana ta-
bedzia szyja pozwala na kompensacje
obcigzenia miedzy sprzegiem siodtowym
a osiami, jest tez mozliwo$¢ podnosze-
nia i opuszczania przedniej czesci plat-
formy tadunkowej.

Opcja wyposazenia jest hydraulicznie
poszerzany pokiad tadunkowy. Bazowa
szeroko$¢ 2540 mm moze by¢ bezstop-
niowo powiekszona do 3200 mm w szybki,
latwy i przede wszystkim bezpieczny spo-

© EMTECH




Opcja wyposazenia naczep MultiMAX jest
hydraulicznie poszerzany poktad fadunkowy:
bazowa szeroko$¢ 2540 mm moze by¢ bez-

stopniowo powigkszona do 3200 mm

s6b. W czesci przedniej mozna zainsta-
lowac¢ hydraulicznie unoszona platforme
laczaca ptynnie gtéwny poklad fadunkowy
z balkonem na tabedziej szyi.
Whbudowane wneki na kota pozwalajg
obnizy¢ maksymalng wysokos¢ naczepy
wraz z fadunkiem. Podczas przewozenia
duzych koparek sporym utatwieniem
jest wneka w srodkowej czesci poktadu,
w ktorej mozna zagtebic tyzke i czes¢ ra-
mienia. Jej gleboko$¢ moze sigga¢ nawet
440 mm. Szerokos¢ wneki zwieksza sie
wraz z szerokos$cig pojazdu. W niektérych
wariantach naczepy MultiMAX diugos¢
wneki mozna regulowac, dostosowujac ja
do rozstawu osi. Mozliwe jest rowniez za-
stosowanie pokryw, co pozwala na zatadu-
nek maszyn o mniejszym rozstawie osi.
Rozszerzeniem mozliwosci pojazdu sa
opcjonalne rozktadane i rozsuwane hydrau-
liczne tylne rampy najazdowe — pojedyncze
lub sktadane. Ich standardowe dlugosci

to 4350 mm, 4650 mm i 4675 mm, stan-
dardowe szerokosci: 900 mm i 1260 mm.
Zar6éwno poktad, jak i rampy najazdowe
moga mie¢ rézne pokrycia.

Goldhofer STEPSTAR

Rodzina pojazdéw Goldhofer STAR-
LINE standardy w logistyce ciezkich fadun-
kéw. Dzieki naczepom STEPSTAR i przy-
czepom TRAILSTAR Goldhofer oferuje
wyjatkowe rozwigzania dla szerokiego
zakresu wymagan transportowych. Atu-
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tami obu produktéw sa niskie wysokosci
jazdy i zatadunku oraz niska masa wiasna,
co czyni je idealnymi towarzyszami co-
dziennych operacji transportowych.
Naczepy niskopodwoziowe STEPSTAR
sa dostepne w wersjach wyposazonych
w 3 do 5 osi i gwarantuja firmom trans-
portowym wysoki standard jakosci, inte-
ligentne detale, takie jak skuteczny system
zabezpieczenia tadunku, w potgczeniu
z przyjazna dla uzytkownika obstuga
i praktyczng gama akcesoriéw. Wypro-
bowany i przetestowany system sktada- >

reklama

ceny.
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Maksymalna elastycznosé. Zoptymalizowana
masa wtasna. Swietny stosunek jakosci do

Dzieki naczepie MAX810 typu pdtnizsza platforma, firma

MAX Trailer rozszerza swoja oferte produktowa i wkracza
w nowe kategorie wydajnosciowe. Koncepcja imponuje
zoptymalizowana masa wtasna, duzym tadunkiem
uzytecznym oraz modutowym potaczeniem przedniego
wozka i platformy zatadunkowej. Platforma zatadunkowa
posiada 6 lub 7 osi i moze by¢ teleskopowana jednokrotnie
lub dwukrotnie. W zaleznosci od potrzeb, moze by¢
sprzegana z tabedzia szyja lub rozbudowywana o

2- lub 3-osiowy wozek. tabedzia szyja jest hydraulicznie
podnoszona i opuszczana. Rampy hydrauliczne dostepne
s3 jako opcja. MAX810 mozna dostosowad do roznych
scenariuszy eksploatacyjnych - od transportu ciezkiego w
ruchu drogowym po wymagajace warunki terenowe.

Skorzystaj z porady jednego z naszych ekspertow!

SPRAWDZ
TERAZ
+352 26 90 04 474 | infodmaxtrailer.eu | www.maxtrailer.eu

Powered by FAYMONVILLE
GROUP
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4-osiowa naczepa »STEPSTAR« Z 4 jest wy-
posazona w opony typu Cargoplus, 2 wneki
na kota i wgtebienie na wysiegnik koparki,
prze$wit wynosi 790 mm. Optymalna stabil-
no$¢ i wyjatkowa zwrotno$¢ zapewniajg osie
ze skretem wymuszonym o no$no$ci 10 t

Ciekawym przedstawicielem rodziny »STEPSTAR«
jest 3-osiowa naczepa niskopodwoziowa wypo-
sazona w osie samoskretne o no$nosci 12 t i duze
wneki na kofa. Wysoko$¢ pokfadu tadunkowego
to 720 mm, zastosowano opony Cargoplus 80

o0 rozmiarze 225/60 R17,5

> nych ramp zapewnia niski kat najazdu
ulatwiajgcy zaladunek pojazdéw o matym
przeswicie, takich jak np. przesiewacze
i kruszarki. Ponadto naczepy maja 10-to-
nowe punkty mocowania w obszarze za-
fadunku, opcjonalnie dostepna jest bardzo
szeroka, gleboka i dtuga wneka na ramie
koparki. Goldhofer montuje w naczepach
Stepstar niskoprofilowe opony CargoPlus,
co pozwala uzyskac uzyteczng wysokos¢
zatadunku 720 mm (-60/+140 mm).

Mozliwosci wykorzystania zwieksza
elastyczna konstrukcja z nadkolami. Wneki
na kota maja niski kat najazdu, sg wyposa-
zone w listwy podjazdowe, aby umozliwi¢
bezpieczny wjazd pojazdom kotowym
o niskich kgtach natarcia. Gtebokos¢ wneki
na kota mozna réwniez dopasowac do prze-
Switu przewozonej maszyny. Proste w bu-
dowie, lekkie i dobrze przemyslane ostony
wnek oraz krétki czas ich montazu pozwa-
lajg na transport innych tadunkéw.

W naczepach (zwlaszcza w przypadku
wersji rozsuwanych) uzywane by¢ moga
aluminiowe podktadki dystansowe utat-
wiajgce transport pojazdéw kotowych
o réznych rozstawach osi. Opcjonalny, od-
porny na zuzycie, antyposlizgowy poktad
polimerowy TraffideckGO zapewnia wy-
soki wspétczynnik tarcia dla maksymal-
nego bezpieczenstwa podczas zatadun-
ku i podrézy.

Késshohrer K.SLA R4

Naczepy niskopodwoziowe Kassbohrer
to wiele konfiguracji i opcji dodatkowych.
Pojazdy te sa dostepne z maksymalnie
6 osiami, z uktadem skretu samoczyn-
nego i wymuszonego hydraulicznie, pod-
woziem statym lub rozszerzalnym oraz
standardowa lub duzg wysokoscia zata-
dunku. Dostepne sg typowe opcje, takie
jak wneka na kota, wneka na ramie ko-
parki i hydrauliczna rampa pozwalajgca
na wjazd na tabedzia szyje.

Ciekawym rozwigzaniem jest 4-osio-
wa rozsuwana naczepa niskopodwoziowa
K.SLA R4 z zagtebieniami na kota, zapro-
jektowana z mysla o wydajnym transpor-
cie cigzkich fadunkéw o masie do 44,75 t.
Dzieki zaglebieniu na kota o gtebokosci
425 mm oraz diugosci tadunkowej wy-
noszacej 15,44 m naczepa K.SLA R4 jest
idealnym rozwigzaniem do przewozu wy-
sokich maszyn budowlanych i rolniczych,
blokéw stalowych i betonowych oraz in-
nych komponentéw przemystowych.

Stosujac pokrywy zagtebien na kota
wykonane z drewna wzmocnionegdo stalg,
mozna tatwo utworzy¢ ptaski poktad ta-
dunkowy, zwiekszajac wszechstronnosc
pojazdu. Naczepa moze zosta¢ wydtuzona
0 6200 mm w odstgpach co 500 mm dzieki
zdejmowanym aluminiowym mostkom
przedtuzajacym o tgcznej dodatkowej ta-
downosci 17 t. Boczne wsporniki przediu-
zajace dodajg po 300 mm z kazdej strony,
zwiekszajac szerokos¢ poktadu do 3150 mm,
aby pomiescic¢ szersze maszyny.

4-osiowa rozsuwana naczepa niskopodwoziowa Kassbohrer K.SLA R4 zaprojektowana zostata
z my$la o wydajnym transporcie cigzkich tadunkéw o masie do 44,75 t
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Dzieki zagtebieniom na kola o glgbokosci 425 mm  monastawne 3. i 4. 0$ zapewniajg bardzo

oraz dugosci tadunkowej wynoszacej 15,44 m
naczepa Kasshohrer K.SLA R4 moze przewozi¢
wysokie maszyny budowlane i rolnicze

Model K.SLA R4 wykonany jest z wy-
sokowytrzymatej stali klasy S700 i cha-
rakteryzuje sie niskg masg wtasna, za-
czynajaca sie od 13 250 kg, co przektada
sie na wieksza oszczednos¢ paliwa. Sa-

dobrg manewrowos¢ nawet w trudnych
warunkach. Wyposazona w réznorodne
konfiguracje pierscieni mocujacych oraz
kieszenie na klonice, naczepa zapewnia
bezpieczny transport tadunkéw o réznych
ksztattach i rozmiarach. Ponad 40 kon-
figuracji najazdéw umozliwia dodatkowa
personalizacje, aby sprostac specyficznym
wymaganiom operacyjnym.

-  eklama
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Langendorf SATU 30 Smart light

Naczepy z rodziny Smart-Line SATU
powstaja w polskim zaktadzie produkcyj-
nym Langendorf w Wieluniu. Podstawe
gamy stanowig 3-osiowe naczepy nisko-
podwoziowe SATU 30 oraz teleskopowo
rozsuwane SATUV 30, a takze 4-osiowe
naczepy niskopodwoziowe SATU 40 oraz
SATUV 40. Z zatozenia sa to mocno zuni-
fikowane i wstepnie skonfigurowane po-
jazdy z raczej niewielkimi mozliwoscia-
mi adaptacji do bardziej szczegétowych
wymagan uzytkownika.

W zaleznos$ci od wymagan klienta
moga mie¢ poklady tadunkowe o réznej
dlugosci oraz rézne warianty wgtebien
na kota lub ramie koparki. Pozwala to
na przewozenie maszyn o rozstawach
osi od 2750 mm do 3700 mm i cigzarze
do 26-27 t. Elastycznos$¢ operacyjna
zwiekszajg 2 pozycje sworznia krélew-
skiego, 3 wysokos$ci siodta oraz niska
wysoko$¢ poktadu. Producent oferuje
ponadto wiele opcji i rozwigzan kon-
strukcyjnych, ktére mozna dostosowac
do potrzeb uzytkownika, jak np. hyd-
rauliczne podpory tylne lub sterowanie >

KASSBOHRER PENDLE LOW-LOADER:
DOSKONAELA MANEWROWOSC
| INTUICYJNA OBStLUGA

PRZETESTOWANY
NA 1 MILIONIE KM

ZESKANUI | SKOK ZAWIESZENIA
ZOBACZ W AKCII 600 mm
v d —
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o

L ] =
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P 0 x

Kaessbohrer Polska Sp. Z.0.0 HYDRAULICZNE

05-870 Btonie ulica Modlinska 10 = +48-22-417-33-50 |
Wsparcie Klienta Kassbohrer | 00 800 527 72 647
Skontaktuj sie naszym dziatem sprzedazy | |

info@kaessbohrer.com STEROWANIE 60°
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Podstawe gamy naczep Langendorf
Smart-line produkowanych w Wieluniu
stanowig 3-osiowe naczepy niskopod-

woziowe SATU 30 oraz teleskopowo
rozsuwane SATOV 30, a takie 4-osiowe

naczepy niskopodwoziowe SATU 40

oraz SATUV 40

© langendorf

> hydrauliczne osi, ré6zne warianty najaz-
dow, jak réwniez rézne opcje wypetnie-
nia platformy tadunkowej.

Stosowane w pojazdach z rodziny
Smart-line najazdy jednoczesciowe maja
hydrauliczny lub mechaniczny mecha-
nizm otwierania (sprezyna z systemem
bezwladnosciowym) z mozliwoscig po-

przecznej regulacji potozenia, ich dtugos¢
wynosi 3000 mm (uzyskiwany kat natar-
cia to 12°-14°). Hydrauliczne najazdy ta-
mane majg dlugos¢ 2950 mm + 1700 mm,
co pozwala na uzyskanie kata natarcia

© Faymonville

wynoszacego zaledwie 7°-9°. Szerokosci
najazdéw moga wynosi¢ 700, 900 lub
1100 mm. Najazdy moga by¢ pokryte drew-
nem twardym, ptytg guma-metal lub kra-
townica stalowg. W przypadku przewoze-
nia 1zejszych maszyn mozna zaméwic
najazdy aluminiowe o dlugosci 2425 mm
i szerokosci 400 mm. Kazda naczepa
niskopodwoziowa Smart-line, zgodnie
ze standardami obowigzujacymi w firmie
Langendorf, jest wyposazona w panel
Smart Board, czyli elektronike sterujaca
uktadem pneumatycznym pojazdu.

MAX Trailer MAX100

W ofercie MAX Trailer znajduje sie ro-
dzina naczep niskopodwoziowych MAX100,
ktéra tworzg rozsuwane pojazdy o 2—6
osiach z zawieszeniem pneumatycznym.
Naczepy te sg przeznaczone do trans-
portu specjalistycznego w przemysle,
budownictwie i ustugach publicznych.
W zaleznosci od wersji gtéwny poktad
fadunkowy w stanie zlozonym moze mie¢
dtugos¢ 8600 mm lub 9300 mm, a bal-
kon labedziej szyi moze mie¢ 3450 mm
lub 3800 mm diugosci.

Rodzine naczep niskopodwoziowych
MAX100 tworza rozsuwane pojazdy
- 0 2-6 osiach z zawieszeniem
pneumatycznym
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Lekka 3-osiowa naczepa SATU 30 Smart light ma poktad
tadunkowy o diugo$ci 9000 mm (wliczajgc rampe) i wyso-
ko$ci 780 mm i moze byc¢ taczona z 2- lub 3-osiowymi
ciggnikami siodtowymi (4x2 i 6x2). Naczepa ma duze
rezerwy fadowno$ci — jej masa wiasna wynosi w wersji
standardowej zaledwie 8340 kg

Ciekawa wersja jest 3-osiowy model
MAX100-N-3A-9.30-2RM-U wypo-
sazony w o$ skretng, 2 pary wgtebien
na kota oraz teleskopowg platforme
tadunkowa pozwalajgca na wydtuzenie
pojazdu o 3400 mm. W wersji standar-
dowej tadownos¢ wynosi ok. 39 600 kg.
Glebokie wneki na kota umozliwiaja
transport tadowarek kotowych i wozidet
z optymalng wysokoscig zestawu. Wy-
miary wnek i poktad o diugosci 9300 mm
pozwalajg na przewo6z maszyn o réznych
$rednicach opon, rozstawie osi i masie.
Wagtebienie na kota przednie mozna regu-
lowac bezstopniowo za pomoca przedtuz-
ki. Doktadane elementy stuza do dopa-
sowania gtebokosci wneki do wysokosci
tadowanej maszyny i jej rozstawu osi.

3-osiowy model MAX100-N-3A-9.30-2RM-U
wyposazony jest w 2 pary wgtebien na kota
oraz teleskopowg platforme tadunkowg pozwa-
lajgcg na wydtuzenie pojazdu o 3400 mm

© Faymonville
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Wneki mozna przykry¢ ostonami, uzys-
kujac tym samym ptaska platforme ta-
dunkowa. Dzieki temu naczepa MAX100
staje sie jeszcze bardziej wszechstronna
i nadaje sie do transportu pojazdéw
gasienicowych, konteneréw lub innych
tadunkéw. Pomocne sg rowniez wysu-
wane podpory zwiekszajgce szerokos¢
poktadu. Pojazd jest opcjonalnie do-
stepny z wnekg na ramie koparki o gtebo-
kosci 300 mm.

Powierzchnia ramp najazdowych za-
pewnia maksymalng przyczepnos¢, a kat
najazdu zostal zaprojektowany tak, aby
pojazdy kolowe o malym przeswicie
mogly bezpiecznie znalez¢ swojg pozy-
cje. MAX Trailer oferuje wybér miedzy
mocnymi rampami stalowymi i alumi-
niowymi. Liczne punkty mocowania,
otwory mocujgce na krawedziach oraz
nakladki antyposlizgowe zapewniajg nie-
zbedne bezpieczenstwo tadunku.

© Nooteboom

EURO-PX3 Ji

NOOTEBOOM

Achtung! Uberlinge

Nooteboom Euro-PX3

Wprowadzone na rynek w kwietniu
2025 r. modele Nooteboom EURO-PX3
to juz 3. generacja naczep zagtebionych
tworzacych rodzine EURO-PX wyposazo-
nych w osie wahliwe Pendel-X. Obecne
modele oferuja m.in. wiekszg tadow-
nos¢, szersza mulde koparkowa w woézku
osiowym 970 mm lub 900 mm, wiecej
przestrzeni tadunkowej, zwigkszony kat
skretu osi i zoptymalizowany uklad skretu
zapewniajacy minimalne zuzycie opon.
Rama nos$na naczep EURO-PX3 to kon-
strukcja zoptymalizowana pod wzgle-
dem masowym i wytrzymato$ciowym.
Przy wprowadzaniu 3. generacji tych
pojazdéw dokonano modyfikacji w za-
kresie konstrukcji elementéw wyposaze-
nia, co miato na celu poprawe wydajnosci
i redukcje kosztéw obstugi. Te wszyst-
kie ulepszenia sprawiajg, ze naczepy
EURO-PX3 moga sprostac najtrudniejszym
wyzwaniom transportowym.

Nooteboom EURO-PX3
to juz 3. generacja
naczep zagtebionych
wyposazonych w osie
wahliwe Pendel-X

o)A
Naczepy EURO-PX3

reklama

mogg mie¢ 2 lub 3 linie osi
wahliwych Pendel-X o no$nosci 12 t
lub 14 t przy 80 km/h, hydropneuma-
tyczne zawieszenie ma skok 600 mm

| TECHNIKA |

Naczepy EURO-PX3 moga miec 2 lub
3 linie osi wahliwych Pendel-X o nosnosci
12 tlub 14 t przy 80 km/h. Hydropneu-
matyczne zawieszenie ma skok 600 mm.
Bardzo zwarty wozek osiowy daje w efek-
cie krotsza dtugos¢ zestawu lub wieksza
dtugos¢ poktadu tadunkowego. Zbiorniki
powietrza zostaly zintegrowane w cen-
tralnej ramie wézka osiowego, co prak-
tycznie likwiduje ryzyko uszkodzen.

Pojazdy te sg oferowane w wielu
konfiguracjach. Szerokos¢ to 2540 mm,
2740 mm, 2840 mm lub 2990 mm, roz-
stawy osi wynoszg 1360 mm lub 1510 mm,
mozna je wyposazy¢ w opony 245/70 R17,5
lub 285/70 R19,5. W wersji 2-osiowej
dlugos¢ zagtebionego poktadu tadunko-
wego w stanie ztozonym to 6740 mm,
mozna go wydtuzy¢ o 5540 mm. Jego
wysokos$¢ to zaledwie 315 mm. W wersji
3-osiowej wielkosci te wynoszg odpowied-
nio 7500 mm i 4800 mm oraz 445 mm.
Szeroki wybér tabedzich szyi pozwala
na tgczenie z ciggnikami réznych typow.
Dla uzyskania dodatkowej nosnosci i opty-
malnego roztozenia ciezaru naczepy ni-
skopodwoziowe EURO PX-3 moga by¢
przedtuzane z przodu dzigki dodatkowym
woézkom Jeepdolly lub Interdolly.

Opracowanie Dariusz Piernikarski

Langendorf é_

high tech on wheels
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Nowosé: Kasshohrer Pendle Low Loader

Najnowszg naczepe Kassbohrer Pendle Low Loader

K.SLL P zaprojektowano z mysla o maksymalnej zwrot-

nosci i wyjatkowej tatwosci manewrowania w trans-

porcie tadunkow ciezkich i ponadgabarytowych.

aczepa Pendle Low Loader K.SLL P

wyposazona jest w opracowane

przez Kassbhohrer niezalezne za-
wieszenie wahadlowe o skoku 600 mm,
opatentowany progresywny hydrauliczny
system skretu z maksymalnym kgtem
skretu do 60°. Pojazd ma takze homologacje
TUV DEKRA zgodnie z paragrafem 70
dla wszystkich wydtuzonych konfiguracji.
Rozwigzania te zapewniajg maksymalna
zwrotno$¢, plynne prowadzenie na drodze,
najwyzsza stabilizacje tadunku, tatwosé
obstugi operacyjnej oraz w efekcie dosko-
nalg wydajno$¢ nawet w najbardziej wy-
magajacych warunkach transportu ciezkie-
go i ponadgabarytowego.

Tak wysoki skok zawieszenia zapew-
nia maksymalne dopasowanie do na-
wierzchni drogowych i warunkéw eks-
ploatacji, w szczegoélnosci na zakretach
przekraczajgcych 90°. Niezalezny system
zawieszenia Pendle Low Loader umozliwia
eksploatacje z obcigzeniem do 12 t na oS,
w pelnej zgodnosci z obowigzujacymi
przepisami prawa w Niemczech.

Pojazd zabezpieczono antykorozyjnie
w procesie metalizacji zapewniajgcej dtuga
zywotno$¢ pojazdu i utrzymanie jego
wtasciwosci. Trwato$¢ powtloki spraw-
dzono, wykonujac ponad 3800 h testéw
w komorze solnej.

Najnizsza platforma zatadunkowa

Platforma zatadunkowa naczepy
K.SLL P ma wysokos¢ zaledwie 350 mm,
co umozliwia transport tadunkéw o wyso-
kosci do 3650 mm bez koniecznosci stoso-
wania dodatkowych rozwigzan. Z mysla
o szybkiej i ergonomicznej obstudze nowa
naczepa ma demontowalng labedzig szyje,
umozliwiajaca zatadunek od przodu. La-
bedzia szyja moze zostac odigczona w cza-
sie krotszym niz 50 s dzieki standardo-
wym szybkozlgczom instalacji elektryczne;j,
pneumatycznej i hydraulicznej, co znacz-
nie zwieksza latwos¢ obstugi oraz skraca

¥

czas zatadunku.

[abezpieczenie fadunku

Naczepa standardowo wyposazona jest
w 8 par pierscieni mocujacych o nosnosci
13,4 t, 4 pary pierscieni o nosnosci 8 t
oraz 3 pary pierscieni o no$nosci 10 t, za-
pewniajac najwyzszy poziom bezpieczen-
stwa i elastyczno$ci mocowania. Dodat-
kowo w standardzie znajduja sie gniazda
pod stupki oraz obudowy zamkéw kon-
tenerowych, natomiast opcjonalnie ofe-
rowanych jest 6 par demontowanych,
zintegrowanych z podtoga pierscieni mo-
cujacych o nosnosci 13,4 t. Dzieki temu
kompleksowemu systemowi Kassbohrer
zapewnia najwyzsza skutecznos¢ mocowa-
nia réznych tadunkéw ciezkich i ponadga-
barytowych, gwarantujgc stabilny, bez-
pieczny oraz zgodny z przepisami transport.

Naczepa zostata zaprojektowana
z mysla o maksymalizacji wspétczynnika
zatadunku dzieki mozliwosci wydtuzenia
poktadu o 5550 mm oraz jego bocznego
poszerzenia o 2 x 230 mm. Takie roz-
wigzanie umozliwia stabilny transport
zréznicowanych fadunkéw, takich jak ma-
szyny budowlane, silosy rolnicze i prze-
mystowe, konstrukcje stalowe, rézne
elementy konstrukcji przemystowych
oraz todzie.

Opracowanie Katarzyna Biskupska
Zdjecia: © K. Biskupska
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Dariusz Krajewski
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Kéissbohrer

jest menedzerem ds. obstugi posprzedaznej i czesci zamiennych w Késsbohrer
Polska. Ma ponad 25-letnie do$wiadczenie zdobyte w branzy motoryzacyj-
nej, flotowej i serwisowej. W swojej karierze zajmowat rézne stanowiska,
m.in. w firmach Carfleet i Volvo Group, a zakres jego kompetenciji obejmuje
zarzadzanie operacjami serwisowymi, nadzor nad flotami, rozwéj i optyma-
lizacje sieci serwisowych. W ostatnich latach petnit funkcje regionalnego
dyrektora ds. obstugi posprzedaznej i cze$ci zamiennych w Grupie DBK,
gdzie odpowiadat za rozwdj proceséw i standardéw posprzedazowych.

Na nowym stanowisku w Késshohrer Polska jego zadaniem bedzie
wzmocnienie jakosci ustug i operacji posprzedazowych w Palsce.

Dr Richard Slovak

1 wrze$nia br. obejmie funkcje prezesa zarzadu Volkswagen Poznan,
zastepujac na tym stanowisku Stefanie Hegels. Kariere rozpoczat w 1997 r.
w Volkswagen Slovakia, gdzie nadzorowat przygotowania do produkcji seryj-
nej oraz produkcje pojazdéw specjalnych. W latach 2012—2018 pracowat
w firmie SEAT w Hiszpanii, gdzie pefnit rézne funkcje kierownicze, m.in. byt
kierownikiem lakierni i budowy karoserii. W 2018 r. objat kierownictwo

nad produkcjg w zaktadzie FAW-Volkswagen w Chengdu w Chinach,

a od roku 2019 nadzorowat produkcje w Volkswagen Puebla w Meksyku.
0Od listopada 2021 r. piastowat stanowiska prezesa zarzadu i dyrektora
zaktadu MAN Trucks w Niepotomicach. Od lutego 2025 r. jest dyrektorem
zaktadu Volkswagen Samochody Dostawcze w Hanowerze.
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